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ðàñ÷åòû ìîùíîñòåé äîçû â öåíòðå ñîîðóæåíèÿ ïî òðåì ìåòîäàì. Çíà÷åíèÿ ìîùíî-
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Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ óëè÷íî-äîðîæíàÿ
ñåòü êðóïíûõ ãîðîäîâ, ñòðîèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîäçåìíûõ ïåøåõîä-
íûõ ïåðåõîäîâ (ÏÏÏ). Íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ îðãàíèçàöèè â ïîäçåìíûõ
ñîîðóæåíèÿõ è ÏÏÏ òîðãîâûõ òî÷åê, ðåñòîðàíîâ, äðóãèõ îáùåñòâåííûõ
ïîìåùåíèé, â êîòîðûõ îðãàíèçóþòñÿ ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ ïåðñîíàëà. Â ãîðîäàõ
è ìåñòàõ ñî ñëîæíîé ïî ðàäèîýêîëîãè÷åñêîìó ôàêòîðó îáñòàíîâêîé ñòðîè-
òåëüñòâî íîâûõ ïîäçåìíûõ ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ íà óæå çàñòðîåííîé òåð-
ðèòîðèè ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî â çîíàõ ñ ïîâûøåííîé åñòåñòâåííîé
ðàäèîàêòèâíîñòüþ ãðóíòà è ãðóíòîâîãî âîçäóõà â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ðàäèî-
ýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé äëÿ íèõ. Âîïðîñ ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòè òàêèõ ñîîðóæåíèé ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíûì, îäíàêî ïðàêòè÷åñêè íåèçó-
÷åííûì. Íåò èññëåäîâàíèé è íà ïðåäìåò âëèÿíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ïîäçåìíûõ
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ïåøåõîäíûõ ñîîðóæåíèé âáëèçè ðàäîíîîïàñíûõ çîí íà ìîùíîñòü ãàììà-èç-
ëó÷åíèÿ â ÏÏÏ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëåíèè ñâÿçè ìåæäó ìîùíî-
ñòüþ äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ âíóòðè ÏÏÏ è íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè, âëèÿíèÿ
ìåñòà ñòðîèòåëüñòâà è â ðàñ÷åòå äîçû îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà, ðàáîòàþùåãî â
ïîäçåìíûõ ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäàõ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü â äâåíàäöàòè ïîä-
çåìíûõ ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäàõ Êðàñíîÿðñêà. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü äîçè-
ìåòðîì ÄÊÑ-ÀÒ1123 âíóòðè ÏÏÏ ïÿòü ðàç, ñíàðóæè ÷åòûðå (ðèñ. 1).

Îöåíåíû êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ìîùíîñòè äîçû âíóòðè è ðÿäîì ñ ÏÏÏ.

Íà ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè äîçû âûõîäÿò çà ãðà-
íèöû äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ, ïîýòîìó èç äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ îíè áûëè
èñêëþ÷åíû.

Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ ãåíåðàëüíûõ àñèììåòðèè (à) è ýêñöåññà
(å) ðàññ÷èòûâàëè ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì:
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïîäçåìíûõ ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ
íà ïîäëîæêå ðàäîíîîïàñíûõ çîí, îïðåäåëåííûõ â [1]
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ãäå n – îáúåì âûáîðêè.
Äëÿ îöåíêè ðàâåíñòâà (íåðàâåíñòâà) ìàòåìàòè÷åñêèõ îæèäàíèé ~m â ãå-

íåðàëüíûõ ñîâîêóïíîñòÿõ íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è äèñ-
ïåðñèè ñíàðóæè ~mext ,

~
D ext è âíóòðè ~mint ,

~
D int â âûáîðêàõ èçìåðåííûõ çíà-

÷åíèé ìîùíîñòè äîçû (ÌÄ). Çäåñü íèæíèå èíäåêñû «int» è «åõt» îòíîñÿòñÿ
ñîîòâåòñòâåííî ê çíà÷åíèÿì ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ÌÄ, èçìåðåííûõ
«âíóòðè» è «ñíàðóæè» ÏÏÏ.

Äëÿ ïðîâåðêè ãåíåðàëüíûõ äèñïåðñèé èñïîëüçóåòñÿ F-êðèòåðèé Ôèøåðà.
Åñëè îòíîøåíèå âûáîðî÷íûõ äèñïåðñèé ëåæèò â ïðåäåëàõ
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Ðèñ. 2. Ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèé, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è äèàïàçîí äîâåðèòåëüíûõ
èíòåðâàëîâ (± 3s) ìîùíîñòè äîçû íà îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè ðÿäîì (à) è âíóòðè (á)

ïîäçåìíûõ ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ



Äëÿ ñðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îæèäàíèé ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå íåðà-
âåíñòâà
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Îïðåäåëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ýìïèðè÷åñêèõ ðàñïðåäåëåíèé, èçìåðåííûõ
çíà÷åíèé ÌÄ íîðìàëüíîìó çàêîíó ïðîâîäèëè ïóòåì ñðàâíåíèÿ ðàññ÷èòàí-
íûõ ïî ôîðìóëàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé ñ òàáëè÷íûìè êðèòåðèÿìè
ñîãëàñèÿ Êîëìîãîâà ( ),l 0 95 è Ïèðñîíà ( ),c 0 95

2 :
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ãäå p – äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü.
Âñå ñòàòèñòè÷åñêèå ðàñ÷åòû âûïîëíåíû â ïðîãðàììàõ Excel è Ñ.Ï. Èãëè-

íà [2, 3]. Ñðàâíèòåëüíûé ðåçóëüòàò ñòàíäàðòíîé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè
äîñòîâåðíûõ èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1 è íà ðèñ. 3.

Âñå òî÷å÷íûå ïàðàìåòðû ýìïèðè÷åñêèõ ðàñïðåäåëåíèé íàõîäÿòñÿ â ïðå-
äåëàõ äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ ñ âåðîÿòíîñòüþ ð = 0,95 äëÿ íîðìàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïðè ðàâåíñòâå äèñïåðñèé ãåíåðàëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå îæè-
äàíèÿ îòëè÷àþòñÿ çíà÷èìî. Ìîùíîñòü äîçû âíóòðè âûøå, ÷åì íà îòêðûòîé
ìåñòíîñòè ðÿäîì ñ ÏÏÏ. Îòíîøåíèå ÌÄ âíóòðè ïîìåùåíèé ê ÌÄ íà îòêðû-
òîé ìåñòíîñòè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1,1 äî 1,3. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå
ïðîòèâîðå÷àò äàííûì, îïóáëèêîâàííûì â ðàáîòå [4], ïî ìîùíîñòè ïîãëî-
ùåííîé äîçû íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè (0,1 íÇâ/÷) è îòíîøåíèÿì ÌÄ âíóòðè
è ñíàðóæè êàìåííûõ ñòðîåíèé (1,0–1,4).

Êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ âûáîðêàìè èçìåðåííûõ çíà÷åíèé
ãàììà-èçëó÷åíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ äîñòàòî÷íîé ñòå-
ïåíüþ äîñòîâåðíîñòè óòâåðæäàòü, ÷òî ãàììà-ôîí âíóòðè ïîäçåìíûõ ïåøå-
õîäíûõ ïåðåõîäîâ ôîðìèðóåòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò ãåîìåòðèè ÏÏÏ, ðàäèî-
àêòèâíîñòè ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ èçãîòîâëåíû ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè,
è âíóòðåííåé îáëèöîâêè ñòåí, ïîëîâ è ïåðåêðûòèé.

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòàòîâ èçìåðåíèé ñ òåîðåòè÷åñêèìè ðàñ÷å-
òàìè. Ðàñ÷åò ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ â çàêðûòîì ïîìåùåíèè D

.

ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå [5], íÃð/÷

D K d Dii i i

. .
( )( ) ,= å w max (11)

ãäå Ki – ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò íà òîëùèíó îãðàæäåíèÿ (d i );
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w – îòíîñèòåëüíûé òåëåñíûé óãîë, ïîä êîòîðûì âèäíî i-å îãðàæäåíèå èëè
ïðîåì âûñîòîé 2à è øèðèíîé 2b èç öåíòðà ïîìåùåíèÿ

w
p

i

ab

c a b c

=
+ +

1
2 2 2

arctg , (12)

ãäå ñ – ðàññòîÿíèå îò öåíòðà ïîìåùåíèÿ äî öåíòðà äàííîãî îãðàæäåíèÿ
èëè ïðîåìà.

D C eff

.
, .max = 107 (13)

Â ôîðìóëå (13) Ceff – óäåëüíàÿ ýôôåêòèâíàÿ àêòèâíîñòü åñòåñòâåííûõ
ðàäèîíóêëèäîâ, êîòîðàÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

C C C Ceff = + +Ra Th K131 0 09, , , (14)

ãäå CRa, CTh, CK – óäåëüíûå àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ 226Ra, 232Th, 40K ñîîò-
âåòñòâåííî, Áê/êã.
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Ò à á ë è ö à 1. Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ìîùíîñòè äîçû

Ïîêàçàòåëè
ðàñïðåäåëåíèÿ Ñíàðóæè Âíóòðè

Ñðåäíåå 99,5 < 101 < 105 117 < 122 < 126

Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà 1,90 1,9

Ìåäèàíà 99,5 120

Ìîäà 107 120

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 12,9 14,3

Äèñïåðñèÿ âûáîðêè 114 < 166 < 263 146 < 205 < 309

Ýêñöåññ –3,408 < –0,534 < 2,094 –3,01 < – 0,459 < 2,089

Àñèììåòðè÷íîñòü –1,411 < 0,126 < 1,652 –0,984 < 0,406 < 1,795

Èíòåðâàë 52 60

Ìèíèìóì 78 95

Ìàêñèìóì 130 155

Êîëè÷åñòâî 46 57

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå 130 155

Êðèòåðèé Êîëìîãîðîâà, l0 95, 0 562 13580 95, ,,< =l 0 824 13580 95
2, ,,< =c

Êðèòåðèé Ïèðñîíà, c0 95
2

, 3 76 5 990 95, ,,< =l 3 445 7 8150 95
2, ,,< =c

Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå 78 95

Ïðîâåðêà ðàâåíñòâà äèñïåðñèé 0,566 £ 0,806 £ 1,738

Ïðîâåðêà ðàâåíñòâà ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ îæèäàíèé

–20,4 < –5,39

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè –1,00 £ –0,350 £ 0,304



Àâòîðû ðàáîòû [6] äëÿ ðàñ÷åòà ìîùíîñòè äîçû â öåíòðå ïîìåùåíèÿ D
.
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(15)
Â ýòîé ôîðìóëå ïðèíÿòû îáîçíà÷åíèÿ:

K d C eff= × -2 44 10 5, ,r (16)

ãäå d – òîëùèíà ìàòåðèàëà;
r – åãî ïëîòíîñòü, êã/ì3;
Ceff – òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (14).
×èñëåííûé êîýôôèöèåíò 2,44 · 10–5 ñîîòâåòñòâóåò ìîùíîñòè ýêñïîçèöèîí-
íîé äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà 226Ra
àêòèâíîñòüþ 1 Áê. Â äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ çíà÷åíèå ÌÄ, ïîëó÷åííîå ïî
ôîðìóëå (15) âî âíåñèñòåìíûõ åäèíèöàõ mRh–1, êîíâåðòèðîâàëîñü â Ìåæäó-
íàðîäíóþ ñèñòåìó åäèíèö íÃð · ÷–1.

Äðóãîé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè äîçû â ïîìåùåíèÿõ îñíîâûâàåòñÿ
íà ðàñ÷åòå ÌÄ ïî ôîðìóëå [7–12]
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Ðèñ. 3. Ãèñòîãðàììû ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ è ôóíêöèè íîðìàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ



D q Cii i

.
,= å (17)

ãäå q i – êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ êîíöåíòðàöèè îòäåëüíîãî ðàäèî-
íóêëèäà â ìàòåðèàëå 226Ra, 232Th, 40K, âûðàæåííûé â Áê/êã â âåëè÷èíû ìîù-
íîñòè äîçû Ãð/ñ îò âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ.

Êîýôôèöèåíò q i çàâèñèò îò ðàçìåðîâ è ôîðìû ïîìåùåíèÿ, òîëùèíû
îãðàæäåíèÿ, åãî ïëîòíîñòè. Â ðàáîòå [12] ïðèâåäåí îáçîð êîýôôèöèåí-
òîâ. Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ ïåðåñ÷åòà q i ïî
îïóáëèêîâàííûì äàííûì è äîïîëíåííûå çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷åííûìè àâòî-
ðàìè [12].

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî âåëè÷èíû êîíâåðñèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ q èìåþò
çíà÷èòåëüíóþ âàðèàáåëüíîñòü. Ïîýòîìó ñðàâíåíèå ðàñ÷åòîâ ÌÄ ïî ôîðìó-
ëàì (11), (15) è (17) ïðîâîäèëè äëÿ ïðåäëàãàåìîãî ÌÀÃÀÒÝ â êà÷åñòâå ýòàëî-
íà ïîìåùåíèÿ ðàçìåðàìè 7´12´2,8 ì áåç äâåðíûõ è îêîííûõ ïðîåìîâ ñî
ñòåíàìè èç òÿæåëîãî áåòîíà ïëîòíîñòüþ 500 êã/ì2 ñî çíà÷åíèÿìè êîýôôè-
öèåíòîâ qi, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 3 [19].
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Ò à á ë è ö à 2. Ñðàâíåíèå êîýôôèöèåíòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ

Ðàçìåð
ïîìåùåíèÿ,

ì

Òîëùèíà
îãðàæäåíèÿ,

ì

Ïëîòíîñòü,
êã/ì3

Êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ q,
íÃð · ÷�1/Áê · êã�1 Èñòî÷íèê

40K 226Ra 232Th

5´4´2,8 0,2 2350

0,07 0,79 0,89 [7]

0,07 0,79 0,96 [8]

0,081 0,954 1,208 [10]

0,1 1,2 1,29 [11]

0,072 0,7 0,92 [13]

5,6´3,1´2,5 0,14 2320
0,063 0,56 0,77 [7]

0,062 0,62 0,8 [12]

9´5´2,5 0,2 700
0,0085 0,096 0,117 [8]

0,0092 0,095 0,123 [12]

6´4´3
0,054 0,62 0,89 [9]

0,043 0,44 0,57 [12]

4´5´2,8 0,2 2350 0,0806 0,922 1,096 [13]

4´5´2,8 0,2 2350 0,07 0,757 0,912 [14]

3,6´3,6´3 0,1 1730 0,0588 0,726 0,955 [15]

4´5´2,8 0,5 0,079 1,08 1,24 [16]

4´5´2,8 0,2 2350 0,08 0,92 1,1 [17]

4´5´2,8 0,2 2350

Äëÿ ñòåí

0,0355 0,364 0,436 [18]

Äëÿ ïîëà è ïîòîëêà

0,0366 0,393 0,474 [18]



Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4.
Îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèé ðåãðåññèé íà ðèñ. 4 ïîçâîëÿåò

êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî ôîðìóëàì (11)
è (15), ñîîòâåòñòâåííî ìåíüøå íà 14,2 % è áîëüøå íà 9,2 % çíà÷åíèé ÌÄ,
ðàññ÷èòàííûõ ïî ôîðìóëå (17), äëÿ ðàçóìíûõ çíà÷åíèé óäåëüíîé ýôôåêòèâ-
íîñòè àêòèâíîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ Ceff. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
ïîëó÷åííûå îòêëîíåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷íûìè äëÿ ïîäîáíîãî ðîäà
ðàñ÷åòîâ.

Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì çíà÷åíèé êîíâåðñèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ q äëÿ
ãåîìåòðèé èññëåäîâàííûõ íàìè ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ â ôîðìóëå (17),
ñîïîñòàâèìîñòü ïðàêòè÷åñêè èçìåðåííîé ÌÄ âíóòðè ÏÏÏ îöåíèâàëè ñ òåî-
ðåòè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè ïî ôîðìóëàì (11) è (15), ïðè çíà÷åíèÿõ òîëùèíû
êîíñòðóêöèé 0,25 ì è ïëîòíîñòè áåòîíà 2350 êã/ì3. Ïðèíÿòàÿ òîëùèíà ñòåí
0,25 ì ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèì çíà÷åíèåì òîëùèí òèïîâûõ ñáîðíûõ æåëåçîáåòîí-
íûõ êîíñòðóêöèé äëÿ ïîäçåìíûõ ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ ñåðèè N3.507-1.
Çíà÷åíèå âåëè÷èíû óäåëüíîé ýôôåêòèâíîé àêòèâíîñòè òÿæåëîãî áåòîíà
Ceff = 95,5 Áê/êã âçÿòî èç ðàáîòû [20]. Ðåçóëüòàòû èçìåðåííûõ è ðàñ÷åòíûõ
çíà÷åíèé ÌÄ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4.

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ÌÄ ïî ôîðìóëå (17) äëÿ ïðèíÿòîé â ðàñ÷åòàõ
Ceff è çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòîâ q, óêàçàííûõ â òàáë. 3, îêàçàëîñü ðàâ-
íûì D

.
= 86,8 íÃð/÷. Òàêèì îáðàçîì, íàèëó÷øóþ ñõîäèìîñòü ñ íàòóðíûìè

èçìåðåíèÿìè äàþò ðàñ÷åòû ïî ôîðìóëå (15).
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Ò à á ë è ö à 3. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ qi (íÃð · ÷–1/Áê · êã–1)
ïðè ïëîòíîñòè áåòîíà 500 êã/ì2

Ðàçìåðû
îãðàæäåíèÿ, ì

Ðàññòîÿíèå
äî òî÷êè

äåòåêòèðîâàíèÿ, ì

226Ra 232Th 40K

12,0´2,8 3,5 96 110 8,1

7,0´2,8 6,0 33 38 2,7

12,0´7,0 1,4 350 420 30

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïî ôîðìóëàì (11), (15) è (17)



Â ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå äëÿ îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ óñòàíîâëåí
ïðåäåë ýôôåêòèâíîé äîçû, ðàâíûé 1 ìÇâ â ãîä1.

Ïðîâîäèòü ðàñ÷åò íàêîïëåííîé äîçû äëÿ ïåøåõîäîâ íåöåëåñîîáðàçíî,
ïîñêîëüêó âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ â ïåðåõîäå ñëèøêîì ìàëî. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿ-
þòñÿ ðàáîòíèêè òîðãîâûõ òî÷åê. Â íèõ ðàáîòíèêè ïðåáûâàþò ïî 8 ÷, øåñòü
äíåé â íåäåëþ. Â ãîä íàñ÷èòûâàåòñÿ äî 2500 ÷. Çà ýòî âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ
â ïîäçåìíîì ñîîðóæåíèè ÷åëîâåê ïîëó÷àåò ýôôåêòèâíóþ äîçó, ðàâíóþ

0,140 íÃð/÷ · 0,7 Çâ/Ãð · 2500 ÷/ã. = 0,245 íÇâ/ã.

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå íå ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûé ïðåäåë.
Âûâîäû. 1. Êîððåëÿöèÿ ìåæäó ìîùíîñòüþ äîçû â ïîäçåìíûõ ïåøåõîä-

íûõ ïåðåõîäàõ è èõ ðàñïîëîæåíèåì îòíîñèòåëüíî çîí ñ âûñîêîé ðàäîíîîïàñ-
íîñòüþ â äàííîì ñëó÷àå íå îáíàðóæåíà.

2. Ðàñ÷åòû ìîùíîñòåé äîç ïî ìåæäóíàðîäíûì è ôåäåðàëüíîìó ñòàíäàð-
òàì äàþò ïîõîæèå ðåçóëüòàòû.

3. Íà ìîùíîñòü äîçû â öåíòðå ïîäçåìíîãî ïåøåõîäíîãî ïåðåõîäà íàè-
áîëüøåå âëèÿíèå îêàçûâàþò ïëîòíîñòü è òîëùèíà áåòîíà â ïðåäåëàõ îò 5
äî 30 ñì (ïðè òîëùèíå áîëåå 30 ñì çíà÷åíèå ìîùíîñòè äîçû ñòðåìèòñÿ ê ìàê-
ñèìóìó).

4. Êà÷åñòâåííîå ïîâåäåíèå çàâèñèìîñòåé äîçà – ïàðàìåòðû ñóùåñòâåí-
íî íå ìåíÿåòñÿ îò îäíîãî ðàäèîíóêëèäà ê äðóãîìó äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ âà-
ðèàíòîâ.
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DETERMINATION OF THE INFLUENCE
OF GEOLOGICAL FAULTS ON THE RADIOECOLOGICAL
SITUATION OF UNDERGROUND PEDESTRIAN CROSSINGS

The influence of the construction of underground pedestrian crossings (UPC) near
geological faults on the power of gamma radiation inside the UPC is considered. A survey
of the existing underground pedestrian crossings of the city of Krasnoyarsk was carried out,
the power of gamma radiation inside and outside underground structures was determined.
Statistical processing of the obtained values was carried out, proving the presence of
a regular difference between the indicators outside and inside the transitions. The
calculations of the dose rates in the center of the structure were carried out using three
methods. Dose rate values obtained from calculations have a slight deviation. Comparison
of the calculated values of the dose rates with the values obtained during the survey showed
that the dose rate of gamma radiation is formed due to the reinforced concrete structure
of the crossing.

K e y w o r d s: underground pedestrian crossing, gamma radiation, radon, reinforced
concrete, dose rate.
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