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MMPOI'PAMMA AUCHUIIJINHBI
Paznen 1. OCHOBBI OBLHEPI I'EOJIOT'U
Tema 1. OcHOBHBIE CBeleHHUA 0 3eMJie

Ctpoenue 3emiu. ['eocthepst (atmochepa, murocdepa, ruapochepa, bnocdepa,
MaHTHs, 7pO).

Tennosoit pexxum 3emun. ['eoxpoHonorus.

Oma mema npedycmampusaem uzyuenue ceocghep. Ocoboe enumanue ciedyem
oopamums Ha cmpoerue aumocgepsl (3eMHOU KOpbl) U poib buocgepvl, KIOUAIO-
wetl yacms ammocghepui, cuopocghepy u yacmuv aumocghepul, 8 IKOI02UMU.

Ipu uzyyenuu mennogozo pesxcuma 3emiu HeoOXO00UMO pa3iudams 6HYMpeH-
Hee mMenJio, nopodicoaroujee IHO02eHHble NPoYeccol 8 Tumocgepe, u HeulHee Menio
(menno Connya), a makdice Oeticmaue ammocgepul, euopocgepvt u duocgepwl, no-
podrcoaroujue dIK302eHHble NPOYecchl U GIUAIOUUE HA YCI08US CIPOUMETbCEA.

T'eoxpononocuro (6o3pacm 3emau) cnedyem cesazamov co 8pemeHem 00pa308aHUs.
OMIIONCEHUNl  2PYHMOB. DmMoO  NO360JUM  HAYYUMBCA — YUMAMb  UHHCEHEPHO-
2eoo2udecKue Kapmsl U paspesvl, d Maxdice OYeHUsams Cmpoumenbhvie C8OUCMEd
2PYHMOB 8 3A8UCUMOCMU OM UX B03PACIA.

Tema 2. IloponooOpa3syroniue MUHEPAJIbl U TPYHTHI

du3nvecKre CBOMCTBA M BUIBI MHHEPAJIOB.
['pyHTHI ¥ UX TeHETUYECKas Kiraccuukarus.
YcnoBus U GOpMBI 3aJIeTaHHs TPYHTOB.

Ipu uzyuenuu smoii memwl ciedyem umems 8 8UAY, YUMo 2PYHMOM HA3bIBAENICSL
06as 20pHAs NOPOOA, KOMOPAs UCNONb3YeMmCs 8 Kauecmee OCHOBAHUSA, Mamepuaia
unu cpeowvl 0Jisi coopydcenus. 1 opnas nopodoa — amo azpezam MUHepaios, 0o0veou-
HeHHbIX ycaosuamu gopmuposanus. Munepaivl — 3mo NpUpoOHvie XUMuieckue co-
eOUHeHUsl, popmupyrowuecs 8 3eMHOU Kope 8 pe3yibmame pa3iuiHblX Qu3u4eckux u
XUMUYECKUX NPOYECCO8.

Cmpoumenvhvie c80UCMBA 2PYHMOB 3ABUCAN OM CEOUCNE MUHEPAN08, X005~
WUX 8 UX COCMAs, U YCI108Ull, 8 KOMOPbLIX hopmupyromces epyumel. Ycnosus u goopmwl
3ane2anusl 2pYHMOo8 YUUmul8aOmMcs Npu NPOEKMUPOBAHUY 30AHULL U COOPYIHCEHUL.




Paznen 2. JUHAMUYECKAA MH)XEHEPHA A 'EOJIOT' A
Tema 1. TIpoueccsl BHyTpeHHeH JTMHAMMKH 3eMJIH (AHAOTeHHbIE IIPOLECCHI)

TexToHnveckue ABUKEHUS 36MHOU KOPBI.

CelicMuueckue siBJICHUS.

B omoui meme Heobx00umo nousmv Mexamusm MeKmOHUYECKUX OBUNCEHULL
3eMHOU KOpbl, UX IUsHUE HA opmuposanue pervegha 3emau, paccmompems pas-
JIUYHBLE (HOPMBI HAPYUWIEHUT 8 3aNe2aHUU 2PYHMOE (NIUKAMUEHblE U OUSLIOHKINUBHbBIE
ouciokayuu) u yuem ux npu npoekmuposanuu coopyscenuti. Cnedyem noHsams npuH-
Yunvl CelucMu4ecKo2o patnoHupoBaHusi meppumopuy U OYeHKU CeucCMUYHOCmu nio-
WaoKu cmpoumenbCmed ¢ y4emom e€ UHHCEHEPHO-2e0102UeCKUX 0COOeHHOCMel.

Tema 2. IIpouecchbl BHeIIHEH TMHAMUKH 3eMJIN (IK30TeHHbIE MPOIEeCCHI)

BriBeTpuBanue. Buapl BeIBETpUBaHUs. DIIIOBUAIBHBIE U JIEIOBUAIIBHBIE OTJIO-
YKEHUs, BUJbl TPYHTOB U UX CTPOUTEIIbHBIE CBOWCTBA.

I'eonornyeckas 1eATeIbHOCTh BETPa. DOJIOBBIE OTJIOKEHHUS, BUJIBI TPYHTOB U MX
CTPOUTEJIbHBIE CBOWCTBA. JIeCCOBBIE IPYHTHI.

Opo3sus. Buasl a3po3un. OBparooOpazoBaHue. PeuHble JOIMHBI U UX CTPOEHHUE.

AJUTIOBHANIBHBIE OTJIOKEHHUS, BUJIBI TPYHTOB M UX CTPOUTEIbHBIE CBOKCTBA.

I'eosornyeckas neqaTesnbHOCTb JEAHUKOB. MOpPEHHBIE U BOJHO-JIEAHUKOBBIE OT-
JIO’KEHUS, BUJIBI TPYHTOB U UX CTPOUTEIIBHBIE CBOMCTBA.

AGpa3us. Mopckue OTJI0KEHHUs, BUIbI TPYHTOB U UX CTPOUTENIbHbIE CBOMCTBA.

TopdsiHbIE OTIIOKEHUS U UX CTPOUTEIBHBIE CBOICTBA.

Omnon3uu. O6Banel. OCkIy.

Kapcr.

Cyddosus.

ILibIBYHBI.
Beunomep3ible rpyHTHI.

B smoii meme HeobX00UMO YACHUMb MEXAHUIM KaNHCO020 npoyecca, usyyumao
YCI08UA HOPMUPOBAHUA U CMPOUMENbHBIE CEOUCMEA 2PYHMOS 6 NI0SUANbHBIX, Oe-
JIOBUANBHBIX, ANIOBUATLHBIX, MOPEHHBIX, 800HO-1€0HUKOBbIX, DOTOMHBIX U MOPCKUX
OMIOICEHUSAX.

Bce smo nozeonum oyenumv 603MOINCHOCMb NPOAGLEHUS OMOENbHLIX UHIICEHEPHO-
2€07102U4eCcKUx npoyeccos npu Cmpoumenbcmee U SKCHAYAmayuu COOPYIHCeHUU U
paspabomams mepvl NO Ux NPeOomMEpaAUeHUIO.

Pazpen 3. TUAPOI'EOJIOTI'UA



Tema 1. Buabl noa3eMHBIX BOJI 10 NMPOUCXO0XKACHUIO, YCJIOBUAM 3aJIeTaHus, THI-
PaBJIMYECKUM CBOMCTBAM

Haubonvwuii npaxmuueckuii unmepec 0 cmpoumeineli npeocmasisiiom uH-
durbmpayuorHvlie noo03emMHble 800bl, HANOPHBIE U DE3HANOPHblEe, d MAakKdice pusuye-
CKU CBA3AHHAS U KANUWLIAPHAS 800a 6 epyHmax. llpu uzyyenuu xumuuecko2o cocmasa
credyem yoenums 0coboe GHUMAHUE A2PeCcCUBHbIM CEOUCEAM 800bl NO OMHOUEHUIO
K Oemony.

Tema 2. /IBU:KeHHMe MOA3€MHBIX BO/I

OcHogHoe HUMAHUe 8 MOl meme HeoOX00UMO YOenums U3Y4eHUr 3aKOHO-
MEPHOCMU 08UNCEHUsT 800bL 8 2PYHMAX, pACUemy 8000NPUMOKO8 8 CIHPOUMeIbHble
8LIPAOOMKU, KOMIOBAHLL, MPAHWEU COBEPUIEHHO20 U  HECOBEPULEHHO20 MUNA
(omkpvimblii. 60000MAUG), A MAKICE UCNONb30BAHUIO CKBANCUH OJIs1 NOHUICECHUS
VPOBHSL NOO3EMHBIX 800 (271YOUHHBIU B0000MIUS).

Paznen 4. UH)KEHEPHO-I'EOJIOT MYECKHUE U3bICKAHM A
Tema 1. Ileapb u 3a1a4u MHKEHEPHO-TE€0JOTMYECKUX U3BICKAHUI

B osmou meme cnedyem nouams HeoOX00UMOCMb HPOBEOEHUS UHHCEHEPHO-
2€0102UYEeCKUX UBLICKAHULL 8 PA3IUYHBIX SPYHMOBBIX YCIO8USAX CIPOUMENbHBIX N0~
WAOOK.

Tema 2. Buabl  cOCTAB MHKEHEPHO-TE0JOTHYECKNX U3bICKAHUM

B amoii meme ocHosHoe 6HUMaHUe 00IHCHO OblMb HANPABIeHO HA Gopmuposa-
Hue y 0yoywux cmpoumesei YMeHUs, 80-NepeblX, AHAIUZUPOBAMb 3A0aHUe HA 6bl-
NOJHEHUE UHHCEHEPHO-2e0N02UYeCKUX U3bICKAHULL, 80- GMOPLIX, YUMAMb UHICEHep-
HO-2eolo2uyecKue Mamepuaisl (UHICeHepHO-2eolocuiecKue paspesvl U KOJOHKU) U
OYeHUBamsb 2PYHMOoBble YCI08Usl OJisl NPOEKMUPOBAHUS U CIPOUMEeNbCmea 30aHUll U
COOPYHCEHUU.

3AJIAHUS 1151 BBINTOJHEHUSI CAMOCTOSTEJBHOM PABOTHI

CamocrosTenbHas paboTa BKIIOYAaeT B ce0sl ceMb 3aJjaHHi, TEeMAaTUYECKU OTpa-
JKAIOIMX BCE pa3/ieiibl AMCHUIUIMHBI « IHX)KEeHepHas reoyorus». DT 3alaHUs BBINOJI-
HSAIOTCSI C MCIOJIb30BAHMEMPEKOMEHIyEMOM nuTeparypsl [1 — 6] U KOHCyJIbTalUH
IIpernoaaBaTels.



3amanuss 1 — 6 BemosHAOTCS Ha JMctax ¢opmara A4. HHxeHEpHO-
re0JOTrHYeCKHid pa3pe3 3adaHusi 7 MOXKeT ObITh BBIMIOJHEH Ha JUcTe (popmara A3.

CrynenTtam qHeBHOM (popMbl 0Oy4eHMs] BapUaHThI 33JlaHUN BBIJAET MPEnojaa-
Bateib. CTyAeHThl 3a04HOM (hOopMBbl 00yUEHHUs BapUaHThI 3ajaHuil 1 — 5 BeIOHMparoT
0 CyMME JIBYX MOCIeAHUX Uudp HOMEpa 3a4ETHOM KHMXKKHU, BAPUAHTHI 3aJaHuil 6,
7 — 110 cyMMe BTOpOI1 U nocieaHei uudp HoMepa 3a4€THOM KHIKKH CTY/AEHTA.

3adanue 1. OniucaTth TPyHTHI B CIEIYIOIIEM MOPSJIKE:

* ycioBHs 00pa3oBaHus

* MHUHEpaJIOTrHYECKU COCTaB, CTPYKTypa U TEKCTYpa;

* CTPYKTYPHBIE CBSI3U U CTPOUTEIbHBIE CBOMCTBA I'PYHTOB.

Bapuant I'pyHTBI
0 N3BecTHSK, 6a3anbT, APECBSIHBIA TPYHT
1 Mpamop, ajieBpOJIUT, TPAaBUKUHBIN TPYHT
2 ['panHuT, NECYaHUK, CYTIIMHOK
3 KBaprut, Opexuns (apecBenuT), TIuHa
4 CueHur, apruJuiiT, Topd
5 Cnanen, rpaBeur, JIECC
6 [Topduput, KoHrIIOMEpAT, CYNECH
7 ['Heiic, ranur, HeOEHUCTHIA TPYHT
8 Jwnaba3, rurc, necox
9 ['ab6po, aHTUAPUT, FrAJIEYHUKOBBINA IPYHT
10 CyTrIMHOK, U3BECTHSIK, aJI€BPOJIUT
11 ['paBuiiHbIl TPYyHT, 0a3aJIbT, IECYAHUK
12 JlpecBsHbIN IPYyHT, TPAaHUT, MPaMOP
13 JIécc, xBapuuT, aprUJLIIUT
14 ['muna, cueHut, rpaBesuT
15 Topd, cnanenr, Opekunst (IPECBEIUT)
16 [Tecok, mopdupur, ranut
17 [[le6eHUCTHIN TPYHT, THEIC, TUIIC

18 Cymnech, 1naba3, KOHrJI0MepaT




3adanue 2. Onycarb re0JI0rNYECKUE U NHKEHEPHO-T€0JIOTMYECKHE IPOLECCHI B ClIe-
JYIOIIEM MOPSIKE:
* MEXaHHU3M MPOoLECcCca, MPUUMHBI €r0 MPOSBICHUS U YCIOBUS (POPMUPOBAHUS
PA3JIUYHBIX OTJIOKEHUM;
* MeEphbI 110 MPEAOTBPALICHUIO UM OTPAHUYECHUIO MPOLEecca, IPUMEHSIEMbIE
[IpY IPOEKTUPOBAHUY, CTPOUTENBCTBE U SKCIUTYyaTallud COOPYKEHUI.

Bapuanr ['eonornueckrie U NHKEHEPHO-TEOJIOTUUECKHAE MPOLIECCHI
0 Opo3zus
BriBeTpuBaHue
2 3emuerpscenus. Ix unteHcuBHOCTh. CelicMOpailOHMpOBAHUE

TEPPUTOPUN UILIOIIAIKUCTPOUTEIIHCTBA

['eonoruueckas ACATCIBbHOCTD JICIHHUKOB

4 OnomsHu
5 TexToHnYecKne IBUKEHUS 36MHOU KOpbL. DOpMBI 3aeranus
IPYHTOB
6 ['eonornyeckas neATeIbHOCTh BETPA
7 AGpazus
8 Mopo3Hoe nmydyeHue rpyHTOB
9 Ocanka u npocajaka
10 I'eonornueckas A€ATEIBHOCTD JICTHUKOB
11 BriBeTpuBaHue
12 OnomsHu
13 3emnerpscenns. MIx narencuBHOCTE. CeliCMOpPalilOHUPOBAHUE
TEPPUTOPUI U IJIOIIAJKH CTPOUTENIbCTBA
14 Dposus
15 Ocajnka u mpocajika
16 ['eonornueckas AesTEIBHOCTh BETPA

17 Mopo3Hoe mydyeHue rpyHTOB




‘ 18 ‘ Ocanka u npocaaka

3adanue 3. OnucaTth OTJI0KEHUS TPYHTOB B CIICAYIOLIEM HOPSIAKE:

* ycioBus GOPMHUPOBAHUS,

* BUJIbl TPYHTOB B OTJIOKEHHSIX U UX CTPOUTEIbHBIE CBOMCTBA;

* UH)KEHEPHO-T€0JI0TMYECKUE MTPOILIECCHI, KOTOPhIE MOTYT Pa3BUBATHCS BITUX IPYH-
Tax.

Bapuant Bunbl otiioxenuit
0 BeunoMep3sibie TpyHTBI
1 Mopckue Mopckue OTIIOKEHNS
2 AJTIOBHANIbHBIC OTJIOKEHUS
3 D0JIOBBIE OTJIOKEHUS
4 JI€cc m n€ccoBUIHBIE TPYHTHI
5 DII0BUANILHBIC OTJIOKCHUS
6 BoHO-1€ THUKOBBIE OTIOKEHUS
7 MopeHHBIE OTIIOKEHUS
8 JlenroBuabHbIE OTI0KEHUS
9 Topdsiabie 0TIIOKEHUS
10 JI€cc m n€ccoBUIHBIE TPYHTHI
11 D0JIOBBIE OTJIOKEHUS
12 ANTIOBHAIbHBIC OTIOKCHHS
13 BeunoMep3sibie TpyHTBI
14 BoaHo-1€e THUKOBBIE OTJI0KEHUS
15 MopeHHbIE OTIIOKEHUS
16 JlentoBUaNIbHBIE OTI0KEHHUS
17 TopdsiHbie TPYHTHI

18 Mopckune OTIIOKEHUS




3adanue 4. Onucarb NO3EMHBIE BOJBI, IBU)KEHUE BOJbI B TPYHTaxX U IIPOLIECCHI,
BbI3BaHHbIE (DUIIbTpaIUE.

Bapunant [TozemHuble BOJbI U (pUIBTPALIUS BOJIBI B TPYHTaX

0 IlonzemHbIE BOABI, TPOUCXOKICHHE, PEKUM

1 Buibl BosibI B TpyHTax B 30HE a’3paluu

2 CocTtaB noA3€MHBIX BOJ M OLICHKA UX arpeCCUBHOCTH

3 3aKoH JaMUHAPHOHN (UIBTPALIMKA BOJBI B TPYHTAX

4 [IpuTOK NOJ3EMHBIX BOJ B KOTJIOBaHbI COBEPLIEHHOI'0 THIIA

5 [IpuTOK MOJ3EMHBIX BOJ B KOTJIOBAaHBI HECOBEPILIEHHOI'O TUIIA

6 [ToHnKeHHEe YpOBHS OJA3EMHBIX BOJ IPEHAKHBIMU YCTPOMCTBAMH.
Bu bl peHaXHBIX YCTPOUCTB

7 KoaddummenT ¢punbrpaniuu Boasl B TPYHTAaX U METOJIBI €T0
OINpEJEIICHUS

8 [1npIByHBI

9 Cyddosus

10 @u3NYECKU CBSI3aHHAs BOJIA U €€ BIMSIHUE HA CTPOUTENBHBIE  CBOM-
CTBa FPYHTOB

11 [IpuTOK MOJA3EMHBIX BOJ B KOTJIOBAaHBI COBEPLIEHHOI'O TUIIA

12 3aKOH JIJaMHUHAPHOHN (PUIBTPALIMK BOJBI B TPYHTAX

13 CocTaB OA3EMHBIX BOJ M OLICHKA UX arpeCCUBHOCTH

14 Bunpr mnog3eMHBIX BOJT

15 [IpUTOK MOJ3EMHBIX BOJI B KOTJIOBaHbl HECOBEPIIIEHHOTO TUIIA




16 KoadduimenT ¢punbTpannu BoJasl B IPYHTaX U METOJIBI €T0 OIpee-
JeHUS

17 [ToHm>keHUe ypOBHS NOA3EMHBIX BOJ IPEHAXKHBIMHU YCTPOUCTBAMMU.
Bu bl peHaXHBIX YCTPOUCTB

18 I1bIBYHBI

3adanue 5. Jlns npoBeAcHUS CTPOUTEIBHBIX PabOT HEOOXOIMMO TPOU3BECTH OCY-
[IEHUE KOTJIOBaHA HECOBEPIIEHHOTO Tuma. OnpenenuTh MNPUTOK MOJ3EMHBIX BOJ B
KOTJIOBAH 10 UCXOHBIM JIaHHBIM, TIPUBEACHHBIM B TaOJIHIIE:

[Tmomane YpoBeHb BOJIbI Pamnyc Koapduunent
Bapuant KOTJIOBaHa B KOTJIOBAHE BIIUSTHUS bunbTpaum
A, M 0 OTKauKu R, m K¢, M/CYT
P,m

0 262 2,2 182 2,50

1 198 1,7 215 0,31
2 184 2,4 191 0,08
3 217 1,8 218 1,10
4 166 1,7 189 0,77
5 248 2,6 220 0,82
6 267 2,8 179 0,45
7 215 1,7 229 1,81
8 229 2,9 212 1,43
9 232 0,9 178 0,52
10 174 1,7 186 0,61
11 204 1,6 205 1,41
12 238 2,0 211 1,24
13 226 2,5 238 3,12
14 251 0,6 174 0,05
15 197 1,1 164 0,24

10



16 290 1,4 218 0,82
17 257 2,2 207 1,03
18 268 1,8 225 1,59

3adanue 6. IlocTpouTh KapTy T'HIPOU30THUIIC MO JTAaHHBIM 3aMEPOB a0COJIIOTHBIX OT-
METOK YpOBHSI TIOJI3EMHBIX BOJ B 16 CKBa)XXKMHAX, PACMOJOKEHHBIX B BHUJIE KBaJpaT-
HOU ceTku (cM. Tabnuily). Paccrosinue mMexay ckBakuHamu 50 M. Macmitab xapThl
1:1000. ITo kapTe rUAPOU3OTUIIC ONPEAEIUTh HAMPABICHUE U CKOPOCTh JBUKEHUS
MOA3EMHBIX BOJ B KBaJipare Mex1y ckBaxkuHamu 1,2,5,6 npu kg4 = 0,04 m/cyT.

Tabnuna
Bapuantsl
No
et AR R N A S U N L
FKHHRT AOCOIIOTHBIE OTMETKHU YPOBHS MOJI3€MHBIX BOJ] B CKBaXKMHAX, M

1 [216,5]117,2|318,0 | 217,6 | 502,5|104,2 | 614,7 | 326,6 | 207,8 | 437,1
2 218,21 117,0| 316,5 | 213,6 | 503,7 | 105,8 | 616,6 | 330,8 | 205,0 | 436,4
3 219,31 116,5| 316,2 | 216,0 | 504,8 | 108,7 | 615,4 | 328,8 | 204,2 | 438,2
4 217,7 | 114,7 | 313,4 | 217,1 | 503,3 | 107,3 | 612,3 | 328,4 | 202,6 | 438,8
5 2143 | 1124 | 318,7 | 216,6 | 502,2 | 105,3 | 616,0 | 326,2 | 204,0 | 436,6
6 212,7 | 112,8 | 317,5 | 214,5 | 504,1 | 106,0 | 617,2 | 332,1 | 201,8 | 432,0
7 219,6 | 116,7 | 315,3 | 213,3 | 505,7 | 110,8 | 614,2 | 328,2 | 200,5 | 433,6
8 218,7 | 116,8 | 314,2 | 212,1 | 504,3 | 108,7 | 613,3 | 326,2 | 200,8 | 433,0
9 212,41 112,8 | 319,7 | 217,5 | 503,3 | 104,5 | 617,1 | 328,2 | 202,7 | 436,8
10 |211,7|112,3| 3184 |216,7 | 505,0 | 108,2 | 618,3 | 331,7 | 201,4 | 433,6
11 2164|1158 319,2|212,8 |506,8 | 101,8 | 617,2 | 327,4 | 200,7 | 431,8
12 12179 |116,2|319,8 | 213,9 | 505,5 | 107,9 | 616,5 | 326,2 | 202,0 | 434,0
13 |218,8|116,4 | 316,7 | 216,5 | 504,3 | 105,2 | 618,2 | 327,4 | 201,4 | 436.,6
14 [217,9|116,7 | 3154 |214,7 | 506,2 | 107,7 | 624,3 | 329,2 | 200,9 | 438.8
15 ]219,8|115,2]319,2|216,8 | 507,8 | 109,6 | 620,5 | 328,1 | 201,8 | 436,2
16 |216,9|113,8|318,1 |216,2 |506,0|108,2 | 619,9 | 326,2 | 202,9 | 435,6

[TponomxeHnue TabaUIIbI

BapuanTsl
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Ne 10 11 12 13 14 15 16 17 18
CKBa-
YKUHBI

AOCOIIOTHBIE OTMETKH YPOBHA IMOA3CMHBIX BOJ B CKBAJKMHAX, M

1 284,6 | 143,6 |397,4 |583,6 |472,8 |168,6 |228,4 |263,5 |348,9

2 286,4 | 145,2 | 398,77 |585,7 |474,4 |170,3 |227,8 |264,9 |347,7

3 287,8 | 145,9 |399,5 |587,4 |476,3 |171,8 |225,1 |266,7 |346,6

4 285,2 | 147,1 |398,8 |584,8 |477,8 |173,8 |227,4 |267,3 |345,7

5 284,5 | 144,6 |400,5 |583,2 |473,5 |169,5 |229,0 |267,6 |346,1

6 285,9 | 146,1 |399,8 |585,1 |474,7 |170,7 |228,4 |266,3 |348,9

7 287,5 | 147,9 397,4 |584,8 |476,4 |172,6 |225,3 |268,4 |345,4

8 286,4 | 149,4 |398,3 |582,6 |478,2 |174,9 |227,5 |265,6 |345,8

9 283,77 | 147,6 |399,2 |580,6 |4754 |172,7 |228,4 |267,1 |343,9

10 |280,5 |148,2 |401,2 |583,2 |477,9 |174,4 |224,7 |268,9 |342,1

11 | 281,6 |149,5 |400,5 |584,5 |478,8 |175,8 |222,5 |269,6 |344,7

12 1283,9 |150,9 |399,7 |583,9 |476,9 |176,1 |224,9 |266,7 |342,6

13 | 285,1 |149,3 |400,3 |580,3 |478,1 |177,9 |228,3 |264,1 |341,5

14 | 287,4 |151,4 |402,6 |582,7 |476,6 |179,4 |227,6 |265,8 |340,3

15 |286,2 |152,7 |403,7 |583,9 4754 |180,3 |226,1 |267,4 |338,8

16 |284,3 |150,2 |399,9 |580,8 |474,9 |180,6 |224,8 |265,6 |337,2

3adanue 7. Ha yyacTke CTPOUTENbCTBA MPU MHKEHEPHO-TCOJOTUUECKUX U3bICKAHUSIX
npoOypeHo 5 ckBaxuH Ha pacctosiuuu 250 M ofiHa oT fipyroit [1 — 6].
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HanmactoBanusi rpyHTOB B KaKJOW CKBa)KMHE JIaHbl B MOPSAIKE MX PACIIOIOKCHHUS
cBepxy BHU3. /I KaXKI0TO CJI0S TPyHTa B 3a/laHUU yKa3aHbl €r0 MOIIHOCTD (TOJIIH-
Ha CJI0s1), Ha3BaHUE, YCIOBUs ()OPMUPOBAHUS U BO3PACT.
YpoBeHb MOA3EMHBIX BOJ, yCTAHOBUBIIHUIICSI B CKBAXKHWHE, OTCUUTHIBACTCA OT IIO-
BEPXHOCTHU I'PyHTA (YCThs CKBAXKUHBI).

1. [TocTpoUTh MHKEHEPHO-TEOJIOTUUECKHI pa3pe3 1Mo CKBakuHam 1 — 5.

2. [TocTpouTh UHKEHEPHO-TEOJIOTMUECKYIO KOJIOHKY MO CKBaXKUHE 4.

3. OxapaxkTepu30BaTh HHKEHEPHO-TEOJOTUUECKHUE YCIOBUS YUacTKa, YUUTHIBAS
BO3MOXHOCTh BO3BEJICHHUSI COOPYKEHUM MPH 3aJIaHHOM TITyOUHE MpoMep3aHus TpyH-
TOB U MPU HAJMYUU OTMACHBIX HHKEHEPHO-T€OJIOTHYECKUX MTPOLIECCOB.

BapuanTsl 3a1aHuil NpUBOAATCS B CIEIYIOMIMX TaOIUIIAX:
Bapuant 0

AOCOIIOTHBIE OTMETKHU YCTHEB
CKBa)XHH, M
No ['pyHTHI ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.5
CI0s 347,1 | 348,3 | 349,9 | 350,1 | 351,2
MOIITHOCTS CJI05, M
1 | Cynech neccoBumnas fglQy 5,6 6,3 6.8 6.5 6,0
2 |I'muaa pQ; — 1,2 1,9 2.8 4.6
3 | Cyrmunok  dQ; 149 | 15,6 | 14,9 | 15,2 | 14,0
4 | Ilecok kpynHeiii  dQ, 5,6 1,8 - 2,2 4,3
5 | lleGenuctolii rpyHT Q) 3,2 2,8 2,6 2.5 3,0
6 | bpexkuna ml, 0,8 0,7 0,9 1,0 1,2
YPpOBEHBb MOA3EMHBIX BOJI, M 20,9 | 24,5 | 24,1 | 25,6 | 28,4

['my6una ce3oHHOTO Mpomep3anus rpyHToB 1,6 M.

Bapuanr 1
AOGCOIIIOTHBIE OTMETKH YCTHEB
No ['pyHTHI CKBQXVH, M
Cost ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.S

264,4 | 264,8 | 264,9 | 265,6 | 264,2

MoOIHOCTH CJI0s1, M

1 | ITouBeHHO-pacTUTEIBHBIN CIION 0,8 ‘ 1,0 | 0,7 ‘ 0,6 ‘ 0,5
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2 | Cynechb cuiibHO3aTOpoBaHHAsT a Qq 5,4 4,8 3.9 42 5,0

3 | Ilecok menkuit  a Qq - 2,2 3,5 1,0 =

4 | CyrimuHok  pQs 16,4 | 14,8 | 15,1 | 14,5 | 15,6

S | Ilecok kpynHbiii  a Q; 5,8 2,1 - 2,0 3,2

6 | Konrmomepar mP, 0,9 0,7 1,0 1,1 0,9
YpOBEHBb MTOJ3EMHBIX BOJI, M 1,5 1,6 1,6 2,4 1,5

I'myGuHa ce30HHOTO ITpoMeEp3aHus TPYHTOB 2,1 M.
Bapuant 2

AGCOIIIOTHBIE OTMETKH YCTHEB

Ne I'pyHTHI CKBAXXUH, M
cJos ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | CKB.4 | CKB.S
133,5|134,1 | 132,8 | 132,5 | 131,6
MOIHOCTH CJI0s1, M
1 | HacbimHo# TpyHT 2.4 1,9 1,8 2,0 2,1
2 | Ilecok mpuieBaThiii  vQq 3,2 1,8 - 2.4 3,6
3 |Tmuna pQ;s — 2,1 4.4 1,8 —
4 | Cyrnmunok a Qs 10,8 | 12,6 | 11,9 | 12,6 | 13,0
S5 | Ilecok kpynHbiii  a Q, 6,9 5.8 4,9 5,5 6,0
6 | CueHur c€; 0,8 0,4 0,6 1,0 0,7
YPpOBEHB MOJI3EMHBIX BOJI, M 3,2 2.4 1,2 2,7 2,5
['myGuHa ce30HHOTO MpoMep3aHus TPYHTOB 3,5 M.
Bapuanrt 3

AOCOIIIOTHBIE OTMETKU YCTHEB

No ['pyHTHI CKBQXVH, M
clIost ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.5
142,6 | 143,2 | 143,8 | 144,1 | 143,5
MoOIIHOCTH CJ10s1, M
1 | CyrnmunHok neccoBuanbld  a LQy 7,2 6,8 6,5 7,0 6,6
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2 |I'muna gQq 4,6 5,2 8,4 6,7 7,0

3 | Ilecok rpaBenucthii  a Q3 3,2 4,3 2,8 4,6 4.4

4 | Ilecok menkuii  a Q3 - 33 - 2,5 =

5 | I'paBuiinsiii TpyHT a Q; 3,6 2,8 2,1 4,3 3.5

6 | Meprenp mD, 0,8 0,6 0,9 1,1 1,0
YPpOBEHB ITOJ3EMHBIX BOJ, M 12,5 | 12,8 | 13,2 | 13,6 | 13,9

['my6una ce3oHHOTO nMpomep3anus rpyHToB 1,8 m.
Bapuanr 4

AOGCOIIIOTHBIE OTMETKU YCTHEB

Ne I'pyHTHI CKBAXXUH, M
cJost ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.S
201,31 201,9 | 202,3 | 201,5 | 200,9
MOIHOCTH CJI0s1, M
I |Jlecc VL Qq 5,6 4,8 5,2 5,6 5,0
2 | [Tecok cpenneit kpynHoctu  dQy — 1,4 3,3 0,8 —
3 |T'muaa  dQs 16,5 | 12,4 | 148 | 15,6 | 16,0
4 | Ilecox menaxmii  dQ; 5,6 2,1 2,0 1,8 4,3
S5 | Cyrmunok e Q, — 2,2 3,0 1,8 —
6 | Ilecuanuxk mS, 1,6 1,8 1,0 0,8 1,2
YPpOBEHB MOJI3EMHBIX BOJI, M 233 | 19,0 | 242 | 22,9 | 24,3
['myGuna ce3oHHOTO MpomMep3anus rPyHTOB 3,0 M.
Bapuanr 5
AOCOIIIOTHBIE OTMETKU YCTHEB
No ['pyHTHI CKBQXVH, M
cJ0s1 ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.S5
188,31 188,9 | 189,4 | 189,8 | 190,1
MoOLIHOCTH CJ10s1, M
1 | HachImHo#t rpyHT 11 | 1413 ] 1,1 ] 12
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ITecok mbuieBaThii  vQy

181 — 16 19 25

3 | Cyrnunok pQy 6,6 7,8 9,6 10,4 9,9
4 | Ilecok kpynubii  dQ, 10,6 | 12,8 | 13,4 | 14,6 | 15,8
5 |Tnuna e Q; — 1,2 1,8 2,0 —

6 | MU3BectHsik mP, 1,4 1,8 0,7 1,1 1,0

YpOBEHBb MTOJ3EMHBIX BOJI, M

10,2 | 11,5 | 13,9 | 14,5 | 159

['my6una ce30HHOTO MpoMep3aHus IPYHTOB 2,7 M.

Bapuant 6

AOGCOIIIOTHBIE OTMETKU yYCTHEB

No ['pyHTHI CKBAXKUH, M
clios ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.5
283, | 283,5 | 282,9(282,5| 283,0
MOIIHOCTH CIIOS, M

1 | [louBeHHO-pPaCTUTENBHBIN CIION 1,7 1,4 1,8 1,7 1,6
2 | Ilecok Menkuit  vQq = = 1,6 2,2 2.4
3 |Cymecy dQq 7.9 9,3 5,6 3,0 -
4 | Ilecok rpaBenuctbii  a Qq 10,6 | 12,8 | 13,7 | 14,6 | 16,7
5 | I'paBulinblii rpyHT a Q3 8,6 7,7 7,2 6,1 6,8
6 | I'paBenutmD, 1.4 1,6 1,0 0,8 1,0

YPpOBEHB MOJI3EMHBIX BOJI, M

124 | 12,7 | 10,3 | 8,4 7,5

I'myOuHa ce30HHOTO IpoMep3aHus TpyHTOB 2,0 M.

Bapuant 7

AOCOIIIOTHBIE OTMETKU YCTHEB

Ne I'pyHTHI CKBAXWH, M
ciost ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.5
251,9 | 252,5 | 252,8 | 253,2 | 253,6
MoOIIHOCTH CJI0s1, M
1 |Jlecc VL Q, 11,8 ] 11,9 | 125 | 11,7 | 11,8
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2 | Ilecok mpimeBathiii  dQq 3.4 4,2 5,0 1,5 —
3 | Cymech fgQq - 1,0 3,1 5,2 6,7
4 | Ilecok menkuii  a Q; 12,8 | 109 | 134 | 12,1 15,6
5 |T'muaa mN; 10,4 | 12,6 | 12,8 | 12,8 | 13,1
6 | Aprummut m Py 2,2 2,0 1,8 1,7 1,5
YpOBEHBb MTOJ3EMHBIX BOJI, M 13,5 | 13,9 | 13,9 | 12,0 | 14,5

['my6una ce30HHOTO MpoMep3aHus IPYHTOB 2,3 M.

Bapuanr 8

AGCOIIIOTHBIE OTMETKH YCTHEB

Ne I'pyHTHI CKBAXXUH, M
cJos ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | CKB.4 | CKB.S
165,6 | 166,1 | 166,6 | 165,8 | 165,1
MOIHOCTH CJI0s1, M

1 | HacbimHo# TpyHT 1,6 1,5 1,8 2,1 2,2
2 | I'muna gQy 4.4 3,2 5,2 4,0 3.8
3 | Ilecok kpynHbIt  gQq4 — 1,3 3,0 1,8 —
4 | Ilecok menkuit  a Qs 14,2 | 10,6 | 12,4 | 13,8 | 14,9
S5 | Cyrmunok aQ, — 0,8 2,8 1,1 -
6 |lameunuk aQ, 2,1 1,8 2,5 3.3 3,0

YPpOBEHB MOJI3EMHBIX BOJI, M 6,8 7,0 7,8 7,5 7,3

['myOvHa ce30HHOTO mpOMep3aHusi TPYHTOB 2,4 M.

Bapuant 9

AOCOJIFOTHBIE OTMETKU

No ['pyHTHI YCThEB CKBAXXUH, M
cJ1os ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | CKB.4 | CKB.5
296,2 | 295,6 | 295,21 296,0 | 296,5
MoOIIHOCTH CJ10s1, M
1 | [louBeHHO-PACTUTENBHBIN CIION 1,2 2.4 2,0 1,6 1,4
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2 |Cymecr dLQy 3,4 3,7 3,0 - —
3 | Ilecok menkuii  dQ; - 1.4 4,8 7,6 8,9
4 | CyrimuHok € Q, 2,8 3.9 6,6 4,2 1,8
5 | Ilecok cpenueit kpynHoctu € Q, 7,8 9.6 104 | 11,7 6.4
6 | AneBponur  mls 1,6 1,2 1,1 0,8 0,7
YpoBEHb MOJ3EMHBIX BOJI, M 7,8 11,6 | 16,8 | 15,0 | 12,6
I'myOGuHa ce30HHOTO ITPOMEP3aHUS TPYHTOB 2,6 M.
Bapuant 10
AOCOIIOTHBIE OTMETKH
Ne I'pyHTHI YCTBEB CKBAXKUH, M
clIos ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.5
247,41 248,7 | 249,9 | 256,1 | 253,6
MoOIHOCTH CJI0s1, M
1 [TouBeHHO-pACTUTENBHBIN CIION 1,6 1,8 2,3 1,9 1,7
2 | Cynech cunpHO3aTopdoBaHHas a Qg 2.4 3,8 3.9 4.2 4,0
3 Cyrnunok  pQq 6,6 7.8 9,6 10,4 9,9
4 | Ilecok nbLieBaThii  a Qs 19,9 | 18,1 | 18,7 | 20,4 | 17,8
5 | Ilecok kpynHbii  a Q, 6,2 5.5 49 | — —
6 | M3BectHak mP, 1.4 1,8 0,7 1,1 1,0
YPpOBEHB MOJI3EMHBIX BOJI, M 2,5 2,8 3,2 3,6 3,6
['myOGuHa ce30HHOTO MpoMep3aHus TPYHTOB 2,9 M.
Bapuanr 11
AOCOJIIOTHBIE OTMETKH
No ['pyHTBI YCTbEB CKBAKUH, M
cJ1os ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.5
202,31204,5|204,9 | 205,6 | 207,3

MoOILIHOCTH CJI0s, M

1 | Cynecs neccoBunnas fgl Q4

11,6 [ 12,8 [10,9 [11,2 [13,6
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2 | CyrmuHok a Qq

4,6 3,1 |- 2,4 5,8

3 | Ilecok menkuii a Q3

7,6 5,9 6,3 7,5 8,1

4 | Ilecok rpaBenuctsii a Q;

14,5 | 13,1 | 16,5 | 16,3 | 17,0

5 I'mitaa m N;

— 2,6 | 44

3,5 —

6 | Anesposur  mJ;

16 | 12| 1,1 | 08 | 07

YpoBeHb MOJ3EMHBIX BOJI, M 159 | 16,8 | 17,1 | 18,9 | 20,6
['myGuHa ce30HHOTO TTpOoMeEp3aHus TPyHTOB 3,1 M.
Bapuanr 12
AOCOIIFOTHBIE OTMETKH
Ne I'pyHTHI YCTBEB CKBAXKUH, M
cJ1os ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | CkB.4 | CKB.S
132,8 | 135,1 | 133,2 | 131,6 | 130,4

MOIIHOCTH CJI0S, M

1 | HaceimHoO#M rpyHT

3,6 3,5 3,8 4,1 4,2

2 | Cynecnfg L Qq

5,7 5,3 4,9 125 —

3 | Cyrounoxk dL Qg 16,8 | 18,4 | 18,6 | 17,9 | 16,7
4 | [lecok cpenneit kpynHoctu dQs 13,9 | 13,4 13,7 [13,5 | 14,0
5 | Ilecok gpecBenuctoii € Q; 4.4 29 |- — 3,2

6 Cuennr c¢ €5

0,8 0,4 0,6 1,0 0,7

YPpOBEHB MOJI3EMHBIX BOJI, M

4,0 6,6 5,3 4,1 3,9

['myOGuHa ce30HHOTO MpOMEp3aHus TPYHTOB 2,7 M.

Bapuanrt 13

No ['pyHTHI

AOCOIIOTHBIE OTMETKH
YCTBCB CKBAXHWH, M

CKB.5
215,6

CKB.2 | ckB.3 | ckB.4
216,41 213,9 | 212,2

CcKB.1
218.,6

MoONIHOCTH CJ10SI, M

1 | IlouBEeHHO-PaCTUTEIBHBIN CIOU

1,7 | 1,9 | 21 | 14 | L6
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2 | Ilecok mbuieBaThld vQ4

33 |- — 3,6 4,8

3 |Cynech alL Qg

— 5,6 6,2 39 |-

4 | Ilecok kpynHbIi a Qs

143 | 14,8 | 16,5 | 17,1 | 18,7

5 |I'miua mP;

20,4 | 21,1 | 19,6 | 19,1 | 184

6 |Aprwumr mP

2,2 2,0 1,8 1,7 1,5

YpOBEHBb ITOJ3EMHBIX BOJ, M

74 | 79 | 82 | 95 | 99

['my6una ce30HHOTO MpoMep3aHus TPYHTOB 2,5 M.

Bapuanr 14

AOCOJIFOTHBIE OTMETKHA

Ne I'pyHTHI YCTBEB CKBAXKUH, M
cJost ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.5
199,1 | 198,2 | 199,9 | 203,2 | 205,4

MOIIHOCTH CJI0S, M
I |Jlecc vLQ4 12,8 | 13,9 | 12,5 | 12,7 | 11,8

2 | Cynecs pQq

— 2,6 5,4 3,6 —

3 | Ilecok meineBatheiii d Q;

6,1 2,8 - 3,2 4,9

4 | Cyrnunok d Q;

153 | 174 | 17,5 | 14,6 | 14,4

5 ITecok npecBenuctoiii € Q,

8,4 9,1 8,7 82 | 10,3

6 |Ilecuanuxk mS,

1,6 1,8 1,0 0,8 1,2

YPpOBEHB MOJI3EMHBIX BOJI, M

15,7 1 16,8 | 183 | 179 | 174

['my6una ce3oHHOTO Mpomep3anus TpyHTOB 3,0 M.

Bapuanrt 15

No ['pyHTHI

AOCOIIOTHBIE OTMETKH
YCTBCB CKBAXHWH, M

CKB.5
161,8

CKB.2 | ckB.3 | ckB.4
162,3 | 160,1 | 160,2

CcKB.1
164,7

MOIIHOCTH CIIOS, M

1 | IlouBEeHHO-PaCTUTEIBHBIN CIOU

09 | 1,5 ] 18 | 1.4 | 1,8

20




2 | CyrnuHoK g Q4

96 | 84 | 89 | 75 | 9.1

3 | Ilecok menkuii a Qs

5,2 4,6 3,2 — -

4 Cynech a Qs

5 ITecok rpaBenucThii a Q,

19,3 | 20,7 | 21,4 | 22,6 | 20,5

6 |Tlancunmk aQ, 2,1 1,8 2,5 3.3 3,0
YpOBEHBb ITOJ3EMHBIX BOJ, M 16,2 | 16,8 | 15,8 | 14,6 16,1
['myGuHa ce30HHOTO ITPpOMEP3aHUs TPYHTOB 2,5 M.
Bapuanr 16
AOCOIIFOTHBIE OTMETKH
Ne I'pyHTHI YCTBEB CKBAXKUH, M

cJ1os ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.S
248,6 | 251,5|253,2 | 252,0 | 255,1

MOoONHOCTh CJI0sI, M

1 | ITouBEeHHO-PACTUTEIBHBIN CIION

0,8 0,8 1,6 1,9 1,5

2 | Ilecok menkuit vQy

4,2 2,6 - - 398

3 | CyrnuHok g Q4

86 | 62 | 77 | 65 | 85

4 | TI'muna aQ;

s4 |73 | 72 | 83 | 9,1

5 | I'paBuiinblii rpyHT a Q,

10,6 | 9,7 9,2 8,1 7,8

6 | I'paBenutmD;

14 | 16 | 10 | 0.8 | 1.0

YPpOBEHB NMOJ3EMHBIX BOJI, M 20,2 | 19,7 | 179 | 17,6 | 24,9
['myObuna ce30HHOTO MpomMep3aHus IPyHTOB 3,2 M.
Bapuanr 17
AOCOIOTHBIC OTMETKHU
No ['pyHTHI YCTbE€B CKBAXHH, M
cJos ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.5
386,5 | 388,21 390,6 | 392,3 | 394,1

MoONIHOCTH CJ10SI, M

1 | CyrimHok neccoBuabld - a LQy

62 | 78 | 75 | 82 | 6,6
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2 | Cynecs pQy 6,2 4,3 3.3 — —
3 ITecok cpenneit kpynHocTu a Qs 13,6 | 12,9 | 154 | 17,5 | 18,6
4 | Ilecok menkuii a Qs 2,6 — — 3,5 5,9
5 |I'nmuna mPg, 19,4 | 20,2 | 21,3 | 20,5 | 19,9
6 |Meprenp mD, 0,8 0,6 0,9 1,1 1,0
YpOBEHBb ITOJ3EMHBIX BOJ, M 13,4 | 14,7 16,2 12,7 | 11,5
['myOuHa ce30HHOTO ITpoMep3aHus TPYHTOB 2,7 M.
Bapuanr 18
AOCOIIOTHBIE OTMETKH
Ne I'pyHTHI YCTBEB CKBAXKUH, M
clios ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.S
302,4 | 303,6 | 306,7 | 308,7 | 309,5
MOIIHOCTH CJI0S, M
1 [TouBeHHO-pACTUTENBHBIN CIION 2.4 2,6 2,2 1,7 1,4
2 | Ilecok mpuieBaThid vQy — 1,2 3.8 4,6 4,5
3 | Cynech p Qq 3,3 1,9 0,9 — —
4 | Ilecok kpynubit d Q, 7,9 6,5 5,8 4.9 5,6
5 Cyrnunok e Q 18,6 | 17,8 | 17,4 | 18,5 | 18,7
6 | Konrnomepar mP, 0,9 0,7 1,0 1,1 0,9
YPpOBEHB MOJI3EMHBIX BOJI, M 6,9 8,2 8,8 7,9 7,0

['myOuHa ce30HHOTO MpoMep3aHusi TPyHTOB 3,4 M.

METOAUYECKHE YKA3ZAHUA
JIJI1 CAMOCTOSITEJBHOMN PABOTHI

Brimonnenue 3agannii HEOOX0IMMO HAYMHATH C U3YUYEHHUS COOTBETCTBYIO-
IIMX pa3/iesioB B UCTOUHMKAX [l — 6].
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3aoanue 1. J10 3amaHne MpeIyCcMaTPUBACT YCBOGHUE OCHOB KiaccU(UKAIMK TPyH-
toB 1o 'OCT 25100-95 «I'pyntsl. Knaccudukanus». Knaccudukanuonnas tadnuia
IPYHTOB B aJIallTUPOBAHHOM BUJIE IPUBOAMUTCS B Npuil. 1. B onucanuu rpyHTOB HEOO-
XOJIMMO yKa3aThb KJacc, Ipynmy, MOArPYNIy KaXJOro IPpyHTa, JaTh Pa3BEPHYTOE
00BsICHEHHE MeXaHu3Ma UX (POPMHUPOBAHUS, MUHEPAIOTMUYECKUH cocTaB, (husmye-
CKHE€ IpPU3HAKU (CTPYKTYypa, TEKCTypa, CTPYKTYpPHBIE CBSI3U) M OLEHUTb MX CTPOM-
TeJIbHbIE CBOMCTBA, UCTIOJIb3YsI ICTOYHUKH [2 — 5].

3aoanue 2. Onucanue MHXEHEPHO-TEOJOTUYECKUX MPOIECCOB B MOPSJIKE, YKa3aH-
HOM B 33J]JaHUU, CIIEJYET COMPOBOXKIATh rpa)UIECKUMH CXEMaMH U PUCYHKAMHU, HC-
NO0JIb3YSl UCTOYHUKH [3 — 5].

3aoanue 3. IIpn onucaHuu OTJIOKEHUN T'PYHTOB, YCIOBUN X (POPMHUPOBAHUS U IO-
JYYEHHBIX MPHU 3TOM CTPOMUTENIBbHBIX CBOMCTB HEOOXOJMMO OOpATHUTh BHUMAaHUE Ha
(opMBbI 3a5ieranusi TPyHTOB B 3TUX OTJIOXKCHUAX U MOSICHUTH UX Tpadudecku [2 — 5].
3aoanue 4. llosicnenuii He TpeOyeT.

3aoanue 5. IIpuTok MOA3EMHBIX BOJ] B OCYIIIaeMbIii KOTJIOBAaH HECOBEPIICHHOTO THTIA
3
Q, m’/cyT, onpenensiercs mo Gopmye[3 — 5]

Q = 1,366 k, (H—~ h*)/(IgR — lgr),

raie  Kg — koadduuuent puaprpanuu, M/cyt ; H= P+ 0,333 P — yacts BogoO-
HOCHOTO CJIOSI TpYHTa B Ipejenax KOTJIOBaHa (MOIIHOCTh AKTUBHOUW 30HBI), M ;

P — BbIcOTa BOJIBI B KOTJIOBAHE /10 OTKAYKH, M ;h— 4acTh BOJAOHOCHOTO CJIOS TPYyHTA
nociie otkadyku, M. (IIpu ocymenun kotnoBanah = 0,333P);R— pannyc BausHUSA, M
= VA/m — MIPUBEJCHHBIN paINyC KOTIOBAaHA, M ;A — IUIONIA/Ib KOTJIOBAHA, M
Benmnuunest H, P, R, h u r npuBoasiTcs Ha pacueTHOM cxeme KoTiioBaHa (puc. 1).

I NN N XA XK YO XK

B 0o ¥R

Puc. 1. PacuetrHas cxema KOTJI0BaHa HECOBEPILIEHHOTO TUIIA
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3adanue 6. ['MIpOU3OTUIICH — JIMHUU, COCIUHSIONINE TOYKH C PAaBHBIMU aOCOIIOT-
HBIMM OTMETKaMH YPOBHEH MOJ3eMHbIX BoJ. KapTa rupou3orumnc — kapra noBepx-
HOCTH MOJ3EMHBIX BoJ. [locTpoeHue rugpou30ruic npou3BOAST MO TEM K€ MpPaBU-
JaM, YTO U MOCTPOCHHUE TOPU3OHTANCH (JTMHUI PaBHBIX OTMETOK MOBEPXHOCTH TPYH-
ta). B macmrabe 1: 1000 BeiuepuYMBAIOT TUIAH PACIIOJIOKEHHS CKBaKUH, 0003HAYas
UX KpyXoukamH JuaMmeTpoMm 2 mMm. Cxema pa3MelleHus] CKBaXXUH (110 HOMepaMm) To-
Ka3aHa Ha puc. 2. Paccrosinusa mexay ckBaxkunamu 50 M.

1 2 3 4 ,I
50
- o & »
5 & 7 ]
50
] 10 1 12
¥ - - -»
a0
13 14 15 16
» 5 - - }
K — a0 S0 a0

Puc. 2. Cxema pacnonoxeHus CKBaXuH

CrpaBa OT Ka)KJOM CKBa)XKMHBI 3aIIUCBIBAIOT €€ HOMEp (B UMCIMTENE) U abCco-
JIOTHYIO OTMETKY YPOBHS IIOJI3€MHBIX BOJI (B 3HAMEHATEJE).

Jlanee myTeM MHTEPHOJSALUN MEX]y aOCONIOTHBIMHM OTMETKaMM IOJ3E€MHBIX
BOJI HAXOJISAT TOUKU C aOCOJIFOTHBIMU OTMETKAMM, PaBHBIMU ITOJIOBUHE LIEJIOT0 YUCIIA,
T. K. TUAPOU30rUICs npoBoaar uepe3 0,5 M. CoequHUB TOYKM C OJMHAKOBBIMU
aOCOIIOTHBIMU OTMETKAMHU MOJ3€MHBIX BOJI MJIABHBIMH JIUHUSIMHM, MOJIYYalOT TUAPO-
u3orurcel. Kapty ruaponsorunc crposrt Ha nucte popmarta A4.
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[Tpumep mocTpoeHHs TUAPOU3OTHUTIC TIOKA3aH Ha (pparMeHTe KapThl (YyIaCTOK
MEXKy CKBakuHamu 2, 3, 6, 7), IpuBEICHHOM Ha puc. 3.

3
L G265

325
g ; Lﬁh ——— ' 7
3238 525,0

Puc. 3. ®parmeHT KapThl TUAPOU3OTHUIIC

Hanpapnenue ABMXKEHUSI MOJ3EMHBIX BOJ MEPIEHAUKYISPHO K JIMHUSM THI-
pousoruric. Ha kapTe rTuapon30TUIic 0HO 0003HAYAETCS CTPEITKAMH.

Jlnst ompejienieHus THUAPABIMYECKOTO TPaJMeHTa MOTOKAa MOA3EMHBIX BOJ Ha
ydacTke L JensT pa3HOCTh aOCOMIOTHBIX OTMETOK JIByX CMEXHBIX THIPOU3OTUIIC Ha
paccrosinue Mexay Humu. Ha puc. 3 mexnay rugpousoruncamu 326 u 3255 M
L=7wm, Torna

i = (326-325,5)/7=0,071.
CKopoCTh IBUKEHHUS BOJbI HA 3TOM ydacTKke npu koddduirente GuibTpauu
K¢ = 0,12 M/cyT onpenenstor no ¢popmyne Jdapeu:
Vg =Kp 1 = 0,120,071 = 0,086 m/cyT.
3aoanue 7. lIpaBuia nmocTpoCHUsI MHKEHEPHO-TEOJIOTMYECKOTI0 pa3pe3a U NHKEHEP-
HO-T€0JIOTUYECKOMN KOJTOHKHU MPUBOJIATCS HA IPUMEPE CO CIICAYIOIMIMMHU UCXOIHBIMU
JTAHHBIMU
Bapwuant 19

Ne AOCOIIIOTHBIE OTMETKU YCTHEB
cIos ['pyHTHI CKBAXUH, M

ckB.l | ckB.2 | ckB.3 | ckB.4 | CKB.5
127,4 | 128,0 | 128,3 | 127,8

MoOILIHOCTH CJI0s1, M

1 | Ilecok mbuieBathii  vQy 2,6 — — 1,2 3,4
2 | CyrmuHok  a Qg 7,6 8,7 8,9 6,6 5,4
3 | Cymecy pQ; — 2,2 4.8 3,2 -

4 | Ilecok rpaBenucThii  a Q3 8,6 7,8 8,2 9,6 10,5

S | Meprenp mbD, 0,6 0,8 0,6 0,6 0,5
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YPpOBEHB MOJA3EMHBIX BOJI, M 10,6 | 11,8 | 13,4 | 13,8 | 13,2

['my6una ce30HHOTO MpomMep3aHus IPYHTOB 2,3 M.

[locTpoeHne HHXKEHEPHO-TEOJIOTHUYECKOT0 paspe3a Ha iucte ¢popmara A4
HAuYMHAIOT C BBIYEpUMBaHUS Mpoduiis penbeda MO JUHUM YCTHEB pa3BEIOUYHBIX
ckBaxuH (puc. 4). [ns 5TOro Ha TOPU3OHTAIILHOW JIMHUM (BHU3Y YepTEKa JIMHUS
A) o0o3HayaeTcss MECTOHAXOXKJIECHHWE KaXJOW CKBa)XXUHbI B COOTBETCTBHM C TO-
puszoHTaIbHBIM MacmTaboMm 1:5000. Hwxke »Toi MMHUM B TpeX CTpOYKax  yKa-
3bIBAOTCSI COOTBETCTBEHHO PACCTOSHHUSI MEXIYy CKBA)KMHAMH, HOMEpA CKBAKUH U
OTMETKM MX YCThEB (IOBEPXHOCTH IPyHTa) TaK, KaK 3TO CJAEJIIAHO Ha pas3pese
(puc. 4). BeprukaibHylo 1IKaly aOCOJIOTHBIX OTMETOK b orpanuumBaroT ciie-
OyIomMM  00pa3oM: MaKCHUMallbHas BEpXHSAA OTMETKa IIKaldbl JOJKHA OBITh
HECKOJBKO BBIIIE CaMOM BBICOKOI aOCOJIOTHOM OTMETKU YCThsl CKBaXKHUHBI, MU-
HUMaJbHasl — HUKE 32004 (320011 — HU3IIAsE TOUKA MPOOYPEHHOM CKBaXKMHBI) CAMOM
riy0okoil ckBaxkuHbl. (B mpumepe: mpu MakCMMaJbHOM OTMETKE YCTbSI CKBaXKH-
Hbl 3 — 128,3 M MakcuMalibHasi OTMETKa BEPTUKaJIbHOW 1iKaibl b mpunsta 129 M,
Py MUHUMAJIbHOW OTMETKe 3a00s ckBaxuHbl 4 — 106,5 M MUHUMAalbHAs OTMETKa
BEpTUKaILHOU 1Kabl B npunsTa 105 m).

Beprukanenyto mkany b (B mpumepe ot 105 go 129 M) HaHOCAT ciieBa OT
ckBaxkuHbl 1 B Macmtabe 1:200. [lanee B mecTax nepecedeHus: aOCOMOTHBIX OTMETOK
YCTBEB C JIMHUEN CKBAKWHBI HAXOJAT TOUKY YCThsSl KaXKJ0M CKBaKMHbI. COEIUHSIS 3TH
TOYKH, TMOIYYaroT Mpo(uib MOBEPXHOCTH TpyHTA. Ha BepTHKanbHBIC JTUHHUH, COOT-
BETCTBYIOILIME MECTOMNOJIOKEHUIO CKBaXKUH, HAHOCAT KOPOTKHUI MMONEPEYHbIN IITPUX,
O3HAYyaroUMil OTMETKY 320051 MpoOypeHHO!N CKBakMHbBI. CrpaBa OT IITpUXa 3aMHUCHI-
BalOT a0COJIIOTHYIO OTMETKY 320051, BBIYMCIISIEMYIO KaK pa3HOCTb MEKy a0COIIOTHOM
OTMETKOM yCThsl U TJIyOMHOW CKBa)XKMHbI, KOTOpasi paBHa CyMMeE MOIIHOCTEW CIIOEB
IPYHTOB, PONUJEHHBIX 3TOM CKBaKMHON. CTBOJ CKBaXXMHBI OT YCThs J10 320051 000-
3HAYaroT JBYMsI BEPTUKAIBHBIMHU OTPE3KAMM.

JI1s1 MOCTPOEHUS MHKEHEPHO-T€0JIOTMYECKOr0 pa3pe3a BAOJb JIUHUU KaKI0H
CKBa)KMHBI OT yCThs K 320010 (CBEpXYy BHM3) pa3MeyaloT I'PaHUIlbl CIOEB TPYHTOB B
COOTBETCTBUH C BEPTUKAJIbHBIM MacmITaboM. COEUMHSIOT IPaHUIbl CJIOEB OMHAKO-
BbIX I'PYHTOB B COCEJHUX CKBaXMHAX W 3aIUTPUXOBBIBAIOT WX COOTBETCTBYIOLIMMHU
YCJIOBHBIMU 0003HAYEHUAMHU (MPUIL. 2).

Ecnu B Kakux-mmb0 CKBaXXKMHAX OTIEIbHBIE CIOU T'PYHTOB «BBINAJAOT», YTO
CBSA3aHO C MPEPBIBUCTOCTHIO UX JINTOJIOTMYECKOT0 COCTaBa, TO MPH MOCTPOEHUU pa3-
pe3a cioM, NMPOMJACHHBIM OJHOW WM HECKOJIBKUMU PSAOM PACIIONIOKEHHBIMU CKBa-
KUHAMU M HE BCKPBITHIM COCEAHUMH, BBIKIMHHUBAIOT, T.€. CBOAST €ro MOIIHOCTH K
HYJI10. BBIKIIMHUBaHKE CIIOS MPOU3BOJAT HA CEPEAMHE MEXAY BYMsI CKBaXXKHMHAMHU, B
OJIHOM U3 KOTOPBIX CJIIOU BCKPBIT, & B APYTrON — OTCYTCTBYET.
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ITocie 3TOro BBIUUCISAIOT a0COJIIOTHBIE OTMETKM YPOBHEW IMOA3EMHBIX BOJ B
KaKJ0M CKBaO)KMHE KaK Pa3HOCTb MEXAY a0COIIOTHOM OTMETKOM YCThbsl M INIyOMHOM
3aJleraHusl YpOBHS MOA3EMHBIX BOJ M HAHOCAT MX HA JIMHUM CKBaXUH. COEIUHSIOT
3TH OTMETKHU IYHKTUPHOU JTUHUEHN, 0003Hayas ee WL.

3aBepuialoT MOCTPOEHUE HHKEHEPHO-T€0JOTHYECKOTO pa3pe3a HAHECEHUEM
WHJIEKCOB, COOTBETCTBYIOIIMX BO3PACTY BCEX BBIICIEHHBIX B pa3pe3e CI0EB IPYHTOB
U ycioBusM  ux (¢opmupoBanus. Ilociengnue mnpuHATO ~— 0003HAYATH Clie-
OYIOINIMM ~ 00pa3oM: m — MOPCKHE OTJIOKEHHUS; C — KOHTHHEHTAJIbHBIE; € —
ANIOBUANIbHBIE; d — JENIOBUAIBHBIC; P — MPOJIOBHANIbHBIC; a — AJTIOBUANIbHbBIC; & —
JICTHUKOBBIC; fg — BOHO-JICTHUKOBEIE; V — 20J10BbIe; h — Topdsabie; L — nécc u néc-
COBUJHBIE TPYHTHI.

[TocTpoeHne HMHKEHEPHO-I€0JIOTMYECKOW KOJIOHKHM MO CKBaXXMHE 4 HAYMHAKOT C
BbIOOpa MacmTaba yepTexa. BepTukanbHblil MacTad BHIOMPAIOT TaKUM, YTOOBI MH-
KEHEPHO-TEO0JIOTHUECKas KOJIOHKA pa3MecTriiach Ha tucte ¢popmara A4 (puc. 5).

KosoHKy BBIUEPUMBAIOT CBEPXY BHHM3 OT YCThSl CKBaKMHbBI (IIOBEPXHOCTH
IPyHTa) B COOTBETCTBUU C MACIITAOHOW BEPTUKAIBHOM MIKAJIOW. DTa IKajla HaYMHa-
eTcsl cBepXy (HyJieBasi OTMETKA B YPOBHE YCThsl CKBaXKUHBI) U 3aKAHUMBAETCS B YPOB-
HEe 320051 CKBaXUHBI (pUC. 5). OT yCThsl CKBOXUHBI Ha BEPTUKAILHBIN pa3pe3 COOT-
BETCTBYIOIIMMH YCJIOBHBIMU 0003HAaYeHUSIMHU (B BBHIOpAaHHOM MaciiTabe) HaHOCST-
CSIBCE CJIOM TPYHTOB, BCKPBITHIX 3TOM CKBakMHOM. llluprHa KOJIOHKH COCTaBIIsIeT
2...5cm.
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12
15
M 1:5000
Me 1:200 12
17
113
104
105
PaccTomIE M 20 A0 20 ol
HE CHEARIHE 1 7 3 4 5
! | | | |
Weomyerean | 104 1240 1283 1278 1270

Puc. 4. In>xeHepHO-T€0JIOTHYECKU pa3pes
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AGCONOTHRA OTMETKS YCTEA CKESHMHE 4 - 127 8

|
£,
8,0
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BOSpACT | CROA, M | NOAOWEE Bon Mpofi
MYHTOE CNod,
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acd TE 1200 65 Cy FAWHOK
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- a o
. 135
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- Mecok -
a G 206 1072 9E . MPaE EMMCTEIR
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\ o
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. ©
tm Ol 2.2 106 § 0g Meprene
b 1200

Puc. 5. MuxeHepHO-reosornyeckas KOJIoHKa
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CrneBa OT KOJIOHKM B CHELHMAJIbHBIX I'padax yKa3bIBalOT MHJIEKCAMH YCJIOBUS
oOpa3oBaHust (r€HEe31C) U BO3PACT TPYHTOB, MIYOHMHY PACIOJIOKEHUSI U aOCOIIOTHBIC
OTMETKH MOJIOIIBBI Ka)KJIOI'O CIIOSl TPYHTA, & TAKXKE €r0 MOUTHOCTb.

CnpaBa OT KOJIOHKHM JA€TCsl ONMCAHUE TPYHTOB KAXKI0TO CIIOSI.

Han xonoHko# mpocTaBisieTcst a0COM0THAS OTMETKA YCThs CKBaXKUHBI.

XapakTepuCTUKAa MHKEHEPHO-T€OJOTHYECKUX YCIOBHM ydacTKa CTPOMUTEIBCT-
Ba JIOJDKHA BKJIIOYaTh B ceOs OMHMCAHHWE TPYHTOB U YCIOBHM MX 3aJieTaHusi, OLIEHKY
TUIPOT€0JIOTHYECKUX OCOOEHHOCTEN M MH)KEHEPHO-T€0JIOTMYECKUX MPOLECCOB, KO-
TOpBIE MOTYT OBITh HEOJIArOMPUATHBI MPH CTPOUTEIBCTBE U IKCIUIyaTalluu 3IaHHMA




U COOPYXKEHMI Ha ATOM yYacTKe, a TaKK€ MEPONPUSITHUS, YCTPAHSIOUIUE BPEAHOE
BIIUSTHUE T€OJIOTUYECKUX (haKTOPOB.

PaccmoTpuM  ydacTOK CTpOUTENBCTBA, MHXKEHEPHO-TEOJIOTUYECKUN pa3pes KO-
TOPOTO IPUBOAUTCS HA pUC. 4.

VY4acTok CTpOUTENbCTBA CIOKEH TPyHTAMU Y€TBEPTUYHOTO BO3pACTa: MECKAMU
MBUICBATBIMU, CYTJIMHKAMH, CYNECSMH, MECKaMU TI'PABEIUCTHIMU, KOTOPBIE TMOACTH-
JAI0TCSl MEprejsiMu JE€BOHCKOTO Bo3pacTa. ['pyHTHI 3ajeraroT ciabOHaKJIOHHBIMU
CJIOSIMH, TIECKH TIBLICBATHIC M CYTIECH BHIKJIIMHUBAIOTCS.

Ha rny6une 10,6 - 13,8 M B necke TpaBeIMCTOM pacIiojaracTcsi ypoBeHb IMO/I-
3€MHBIX BOJI. 30HA a’pallli CJIOKEHA D0JIOBBIMHU MbUIEBATHIMU MECKAMU MOIIHOCTHIO
10 3,4 M, CyrJIMHKOM aJIJTIOBUAJIbHBIM MOIIHOCTBIO JI0 8,9 M, a Tak)Ke CyNechio Ipo-
JIFOBHAJILHON MOIIHOCTBIO 10 4,8 M. D0JIOBBIE IIECKH OTINYAIOTCS OOJIBIION MOABHK-
HOCTBIO M MOTYT BbIJyBaTbCsl BOJIU3HU COOPYKEHUH U W3-nojl HuX. CyTrJuHKHU ajlio-
BUAJBLHBIX OTJIOKEHUN MMEIOT HU3KUU KOIPIUIIMEHT (PrIbTpaniui u OONBIIYIO BbI-
COTY KalWJIJISIPHOTO MOJHATHUS BOJIbI, TO3TOMY B IEPUOJ OOUIIbHBIX JOXKIECH WM IPU
yT€4YKe BOJIbI M3 BOJOMPOBOJIa B CYTJIMHKAaX MOXKET CHOPMUPOBATHCS BEPXOBOJIKA,
KOTOpasi OCJIOHUT TMPOU3BOJICTBO 3€MJISIHBIX PaOOT MPU CTPOUTEIBCTBE M MOMKET
BBI3BaTh MOATOIUICHUE MOJI3EMHBIX YacTeW 374aHUN TMpHU IKcIuTyaTauuu. OmacHbIM
MOKET OBITh 1 MOPO3HOE ITyYEHUE CYTIIMHKOB.

OCHOBHBIMH MEPOIPUATUIMH, YCTPAHSIOIMIMMHU BPEIHOE BIUSHUE ITUX (HaKTO-
POB, SIBJISIOTCS MPEIOXPAHCHUE TPYHTOB OT YBIAKHEHHUS W IIPOMEP3aHUsI BO BpeMs
CTPOMTEIILCTBA M 3aKiIajika (DYHIAMEHTOB 3JIaHUN HIIKE TTyOMHBI CE30HHOTO IpO-
Mep3aHUs TPYHTOB.
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IIpunoxenue 1

Kaaccndukanus npupoaHbIX TPYHTOB

Knacc ['pynma [Toarpymnma Bun
WNutpy- | ['panutsl, cueHUTHI, TaOOPO
CkanbHbIe Marma- | 3uBHBIE
( ¢ XKECTKUMHU taueckue | Odpdy- | Obcuanansl, noppupuTsl, Oa-
CTPYKTYPHBI- 3MBHBIE | 3QJIbTHI, 11a0a3bl
MU cBsi3aMH — | Ckab- Metamopduueckue | I'HEHCBI, CllaHIbl, KBAPLUTHL,
KpUCTANIU- | HBIE MpaMoOpbl
3alIMOHHBIMU Kournomepatsi, Opexunu, rpaBe-
U [IEMEHTa- JIUTHI, IPECBEIUTHL, IECUAHUKH,
IIUOHHBIMU ) W3BECTHSKH,
[Tomny- Ocanounsbie Ilecuanuku, aneBpOJIUTHL, APTUII-
CKaJlb- JIUTBI, MEPIeiv, U3BECTHSKHU, aH-
HbIE TUJIPUTBHI, TUIICHI, TAJIUTHI
I'muaucteie | Cynecu, CyrivHKY,
Hucnepcubie | CBsi3HbBIE TJIMHBI
(c BOIHO- Wbl
KOJUIOUTHbI- Topdwr
MU U MeXa- HecBss- Ocaouynsie KpynHooO- | BanyHHsle, rib100-
HUYECKUMU HBIC JIOMOYHBIE | BbI€, TAJICYHUKOBBIE,
CBSI3MH) 1e0eHuCThIE, Tpa-
BUIHBIE, IPECBSIHBIC
Ileckn
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YciaoBHbIe 0003HAYEHUS TPYHTOB
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[Tpunoxenue 2
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