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ba3bl JaHHBIX U (l)aﬁHOBbIe CHUCTEMBbI
HayHem c Toro, 4To C CaMOoro Havana pasBUTUS BbIYMCIUTENBHON TEXHUKM 06pa3oBanmcb ABa OCHOBHbIX
HanpaBneHusl ee Ncnornb3oBaHus. [lepBoe HanpaBneHve - NPUMEHEHNE BbIYUCTIUTENBbHOW TEXHWKU ONS
BbINOMHEHNS YNCMNEHHbBIX PacyYeToB, KOTOPbIE CMAMLIKOM OO Ui BOOGLLE HEBO3MOXHO NPON3BOANTb
BpYy4Hyto. CTaHOBMNEHME 3TOr0 HanpaBneHUs cnocobCTBOBaNo MHTEHCMMUKALUN METOA0B YNCIIEHHOTO
peLLEHS CITOXHBIX MaTemMaTUYeCcKMX 3aad, pasBUTUIO Kiacca A3bIKOB MPOrpamMmMmupoBaHms,
OPUEHTUPOBAHHbIX Ha YyAOBHYHO 3anMnChb YNCIIEHHbIX anropuTMoB, CTaHOBINEHNIO 06paTHON CBA3U C
paspaboTynkamm HOBbIX apxuTekTyp IBM.
BTopoe HanpasneHve, KOTOPOE HEMOCPEACTBEHHO KacaeTCs TEMbl HaLLEro Kypca, 9To UCMoNb3oBaHue
CPeACTB BbIYMCNNTENBHON TEXHUKM B aBTOMATUYECKNX UMM aBTOMAaTU3MPOBAHHbLIX MHADOPMALVNOHHBIX
cuctemax. B camom wivpokom cmbicne nHgopmMaLMoHHasa cuctema npeacrasnsget cobom nporpaMmMHbIN
KOMMMEKC, (PYHKL MM KOTOPOro COCTOAT B MOAAEPXKKE HAOEXKHOro XpaHeHMs MHhopMaLmm B namsaTn
KOMMbIOTEPA, BbINOMIHEHUN cnieundUYecKnX Anst aHHOTo NPUoXeHNs NpeobpasoBaHun nHopMaLmm
n/vnn BbeIYUCNEHWIA, TPEegOCTaBNeHNN NoNnb3oBaTeNaM yaobHOro 1 nerko ocBanBaemoro uHtepderica.
OObI4HO 00BEMBI MHCpOPMALUK, C KOTOPBLIMWU MPUXOAUTCA UMETb AENI0 TakKUM cucTeMam, AOCTaTOYHO
BEMVKM, a cama MHopmMaLns UMeeT OCTAaTOYHO CIOXHYK CTPYKTYpyY. Knaccuyecknmn nprmepamm
NMHGOPMALIMOHHBIX CUCTEM ABMAKTCA DAHKOBCKME CUCTEMBI, CUCTEMbI PE3EPBUPOBAHMS aBUALIMOHHBIX
UM XKEeNe3HO40POXHbIX GunNeToB, MECT B rOCTMHULAX U T.4.
Ha camom gene, BTopoe HanpasreHne BO3HUKIO HECKOMbKO NO3Xe NepBoro. ATo CBA3aHO C TEM, YTO Ha
3ape BblYNCIIUTENBHOM TEXHMKN KOMMbIOTEPLI 06Nagany orpaHUYeHHbIMU BO3MOXHOCTSAMU B YaCcTU
namsaTn. NMOHATHO, YTO MOXHO FOBOPUTL O HAZEXHOM M LONTOBPEMEHHOM XpPaHEHUN MHAOPMALUKN TONBKO
npy HaNM4YUKn 3anOMMHaKLLMX YCTPONCTB, COXPAHSOLWMX MHAOPMALNIO NMOCTIE BbIKITHYEHUS
anekTpuyeckoro nutaHus. OnepaTnBHasi NaMsTb 3TMM CBOMCTBOM 06bI4HO He obnagaeT. B Havane
MCnonb30Banunch ABa Buaa yCTPOWCTB BHELLHEW NaMSATU: MarHUTHbIE NEeHTLl U 6apabaHbl. MNpu 3ToM
€MKOCTb MarHMTHbIX NIEHT Oblnia 4OCTaTOYHO BEMNUKa, HO MO CBOEN (h3NYECKOWN NPUPOAE OHU
obecneynBanu nocnefoBaTenbHbIA AOCTYN K AaHHBbIM. MarHuTHele e 6apabaHbl (OHM BorbLue BCero
MOXOXMW Ha COBPEMEHHbIE MarHUTHbIE ANCKU C (PMKCUPOBAHHBLIMU FONTOBKAMW) AaBanu BO3MOXHOCTb
NPOU3BOSBLHOIO A0CTYNa K AaHHBbIMU, HO ObIN OrpaHNYeHHOro pasvepa.
O6nacTtu npumeHeHuns dannos
Mpexae Bcero, KOHEYHO, dharnbl MPUMEHSIIOTCA ANA XPaHEHWS TEKCTOBbIX AAaHHbIX: JOKYMEHTOB, TEKCTOB
nporpamm u 1.4. Takne cannbl 06bIYHO 06pa3yTCa U MOOUMULIMPYIOTCA C MOMOLLBIO Pa3IIMYHbIX
TEKCTOBbIX pegakTtopoB. CTpyKTypa TEKCTOBbIX (anoB 0ObIYHO OYEHb NpOCTa: 3TO NMMbo
nocrneaoBaTenbHOCTb 3anncewn, CogepXaLlmx CTPoKM TekcTa, Nnbo nocnegosaTenbHOCTb 6anToB, cpeam
KOTOPbIX BCTPEYaloTCs cneunarnbHble CUMBOIbI (Hanpumep, CMMBOJIbI KOHLIA CTPOKMN).
darinoBble cuctemMbl 06bIMHO 0becneymBaroT XxpaHeHme cnabo CTPyKTypMpoBaHHOM MHGopMaLmm,
OCTaBnNAsA AanbHENLYI0 CTPYKTYpU3auuio npuknagHbiM nporpaMmmam. B nepeuncneHHbIx Bbille cnyvasx
ncnonb3oBaHuA bannoB 3TO Jaxe XOPOLLO, MOTOMY YTO Npu paspaboTke nobo HOBOW NPUKIaAHOM
CUCTEMBI ONMpasiCb Ha NPOCTble, CTaHAAPTHbIE N CPABHUTENbLHO AeLleBble cpeacTBa oannoBon CUCTEMbI
MOXHO peannsoBaTb T€ CTPYKTYPbl XPaHEHNs!, KOTOPble Hanboriee eCTeCTBEHHO COOTBETCTBYIOT
cneumduke JaHHOW NpuknagHon obnacTu.
MoTpebHOCTN MHPOPMALIMOHHBLIX CUCTEM
Basbl AaHHbIX rMaBHbIM 06Pa3oM OPUEHTUPOBAaHbBI HA XpaHeHUe, BbIOOP 1 MOAMMUKALNIO MOCTOSHHO
cywecTBytowen nicopmaummn. CTpykTypa nHdopmaLmMm 3a4acTyro OYEHb CITOXKHA, U XOTS1 CTPYKTYpbI
AaHHbIX Pa3NNYHbl B pa3HbiX MHPOPMaLMOHHBIX CUCTEMAX, MEXAY HMMMK 4acTo ObiBaeT MHOMO obLero.
Ha HayanbHOM 3Tane Ucnonb30BaHWs BbIYMCIUTENBHON TEXHUKM AN yNpaBneHus nHgopmaumen
NpobremMbl CTPYKTYpU3aLmMmn AaHHbIX pellanicb UHAMBUAYaANbHO B KaXXA0W MHPOPMAaLMOHHOW CUcTEME.
Mponssognnuce HeOBxoaMMbIE HAACTPOWKN Haa hannoBbiMu cucteMamm (bubnmoTekn nporpamm),
nogo6bHoO TOMy, Kak 9TO AenaeTcsl B KOMNUNAToOpax, peaaktopax u T.4.

Ho nockonbky MHPOPMaLMOHHbIE CUCTEMBI TPEDOYIOT CITOXHbBIX CTPYKTYP AAHHbIX, 3TWU SONOSIHUTENbHbIE
MHOVBMAYanbHbIE CPEACTBA YNpaBfeHNs AaHHbIMU ABNSANNCH CYLLECTBEHHOM YaCTbl MHPOPMALMOHHbIX
CUCTEM U NPAKTUYECKM NOBTOPSANMCL OT OOHOW CUCTEMbI K Apyron. CTpemneHune Bblaenntb n 0606WnTh
o6LLYy0 YacTb UHPOPMALIMOHHBIX CUCTEM, OTBETCTBEHHYIO 32 YNpPaBIieHNE CMOXHO CTPYKTYPUPOBAHHBIMU
AaHHbIMUY, SIBMITOCb, HA Hall B3rnsd, nepBon nobyauTensHow npuyinHom co3ganma CYB[. OueHb ckopo
CTarno MOHATHO, YTO HEBO3MOXXHO 000ONTUCH 0bLLEN BUBNMoTEKON NporpamMm, peanuayoLwen Hag
cTaHgapTHon 6a3oBol annoBo cUcTeMon 6onee CroXHble MeTodbl XPaHEHUST AaHHbIX.

Takum obpasom, CYB/] pewarom MHOxecmao npobrem, Komopbie 3ampydHUMersibHO uiu 800bwe
HEeB03MOXXHO pewums fpu Ucronb308aHuuU ¢halisioebix cucmem. Npn 3TOM CyLLLECTBYIOT NPUIOXEHUS,
AN KOTOPbIX BMOJTHE JOCTAaTOYHO DANIIOB; NPUIOXEHUS, AN1S KOTOPbIX HEOOXOAMMO peLuaTh, Kakomn
YPOBEHb paboThbl C JaHHBIMU BO BHELLHEN NAMATU AN HUX TpebyeTcs, N NMPUNOXEHUs1, AN KOTOPbIX
©e3yCcnoBHO HYXHbI 6a3bl AaHHbIX.



ba3a JaHHBbIX
Bas3a gaHHbIXx (B[1) — CTPYKTYpUpOBaHHbLIN OpraHM30BaHHbIN Habop AaHHbLIX, ONUCHIBAIOLLNX
XapaKTePUCTUKN KaKOW-TMOO OnU3NYECKON UIM BUPTYaribHOM CUCTEMBI.
Ba3a gaHHbIX - COBOKYNHOCTb B3aUMOCBSA3aHHbIX AaHHbIX, COBMECTHO XPaHUMbIX B OQHOM UMX
HECKOMbKMX KOMMbIOTEPHBIX dhannax.
«Bba3on gaHHbIX» YacTo yNPOLLEHHO MM OWNBOYHO Ha3bIBAKOT CUCTEMBI yripaBneHusa 6asamu gaHHbIX
(CYB[) — vHCTpyMeHTanbHoe nporpaMMHoe obecneveHne, npeaHa3HayeHHoe Ansi opraHn3aumm
BegeHus b.
Buabl koHLENTyanbHbIX 1 nornyeckux mogenen b1 — ceteBasa mogens, nepapxmyeckas Moaenb,
pensauunoHHas mogene (ER-moaenks), MHOromepHast Mogens, 06beKTHas Moaernb.
Ha ypoBHe chusmyeckon mogenu anektpoHHas B[ npeacraenset cobon dann nnu nx Habop B popmaTte
TXT, CSV, Excel, DBF, XML nun6o B cneumanunanpoaHHom oopmaTte koHkpeTHon CYB[. Takke B CYB[
B MOHATUE PU3NYECKON MOLENN BKIOYAKOT Cneunann3mpoBaHHble BUPTYyarbHbIe NOHATHS,
cyliecTByoLme B €€ pamkax — Tabnuua, TabnmyHoe NpocTpaHCTBO, CENMEHT, Kyb, knactep 1 T.4.
B HacTosiLee Bpems Hanbonbluee pacnpocTpaHeHNe NonyYnnm pensiumoHHble 6a3bl AaHHbIX.
KapToTekamu nonb3oBanvck 00 NOSABAEHUS 3NEKTPOHHbIX 6a3 aaHHbIX. CeTeBble U nepapxmyeckue 6asbl
JaHHbIX CHUMTAIOTCS YCTapeBLUMMU, 06 bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHbIE NOKa HUKaK He CTaHAapTU3MpPOBaHbI 1
He NOMy4Mny LUMPOKOro pacnpocTpaHeHns. HekoTopoe BO3poXaeHue nony4nnm nepapxmyeckue 6asbi
OaHHbIX B CBA3M C NOsIBNEHMEM U pacnpocTpaHeHnem dopmata XML.

I1o Buay moaenu B/l pa3aensiorca:
Uepapxuyeckune bl

B ocHoBe nepapxunyeckux CYB[ nexuT JoBONbHO NpocTas MoAenb AaHHbIX, KOTOPYO MOXHO
npeacTtaBuTb cebe B BUAE AepeBa auMKIMYeCKoro OpMeHTMpoBaHHOro rpada ocoboro Bnaa.

[epeBo coCTOUT U3 BEPLUWH, Kaxxaas U3 KOTOPbIX, KOOMe OAHOW, UMeeT €AMHCTBEHHYIO POAUTENBCKYIO
BEPLUMHY M HECKOJIBKO (B TOM YMCIIE HU OOHOWN) AOYEPHMX.

BepwuHa, He MetoLas poanMTeNbCKON, Ha3biBaeTCsl KOPHEM AepeBa. BepLumnHbl, He nmetowme
A0YEPHUX, Ha3bIBaAOTCH NUCTbsIMU. OcTanbHble BEPLUNHBI ABIISOTCS BETBSIMM.

Wepapxnyeckne 6a3bl JaHHbIX HaMbonee NpUroaHbl AN MOAENMPOBaHNS CTPYKTYP, NO CBOEW Npupoae
ABMNSAIOLLMXCHA Mepapxmyeckmumun. B kayecTBe NnpumMmepoB MOXHO NPUBECTU BOMHCKUE NOAPA3AENEHNS U
CMNOXHble MeXaHu3Mbl, CoCTosALune N3 6onee NPOCTbIX Y310B, KOTOPLIE B CBOIO 04epeb TOXE MOXHO
noaBeprHyTb 4EKOMMNO3ULUN.

Tem He MeHee CyLLecTBYeT 3HaYNTENbHOE KONMYECTBO CTPYKTYP, HE CBOASALLMXCS K NPOCTON nepapxumn.
Hanpumep, BCceM M3BECTHOE reHeanornyeckoe AepeBo, KOTOPOe Ha CaMOM Jene He SBNAEeTCS epEBOM
B CTPOroM CMbICIe, NOCKOMbKY y 6onblUMHCTBa Nntogewn no Asa poautens. O 6onee CrnoXHbIX CTPYKTypax
W rOBOPUTb HE NPUXOaUTCS.

Wepapxnyeckne CYB[] 6bICTPO NpoLLv NUK NOMYNsipHOCTU, KoTopasi 06ycnoBnuBanach Ux NpoCTOTON
B MCMONb30BaHUMN U paHHMM MOSIBIIEHMEM Ha PbIHKE, KOr4a OCHOBHbIE KOHKYPEHThI eLle He J4o3penu ans
KOMMEpPYECKOro UCMoNb30oBaHUA. 3aTeM UX MHOrOYMUCIIEHHbIE HEQOCTATKU caenanu nx
HEKOHKYPEHTOCMOCOOHbBIMM, U B HACTOsILLIEE BPEMS Mepapxudeckas MOAernNb NpeacTasnseT
WCKIMIOYUTENBHO UCTOPUYECKUIA UHTEPEC.

CeTeBble CYB[l

MopobHO nepapxmyeckomn, CeTEBYO MOAENb Takke MOXHO NpeacTaBuTb cebe B BUAE
OpueHTMpoBaHHOro rpacpha. Ho B aTom cnyyae rpad MoOXeT cogepaTb LUMKIbl, T.€. BepLUMHa MOXeT
UMETb HECKOJIbKO POAUTENBCKUX.

Takas cTpykTypa HamHoro rméye u BolpasutenbHee npeabigyLlen 1 NpurogHa Anst MogenupoBaHus
ropasgo 6onee LWIMPOKOro kracca 3agad. B aTon mogenu BepLuvHbl NPeAcTaBnsitoT COO0M CyLHOCTH, a
coeguHsowme nx pebpa OTHOLUEHUS MEXAY HUMM.

CeteBble CYB[l nmenu ropasgo 6onbLumid ycnex u Jonro rocnoActeoBany Ha poiHke CYB[. B Hemanon
cTeneHun ux ycnexy cnocobcrTBoBarna sHeprmyHas gesitensHocTe Data Base Task Group (DBTG)
KomuteTa no asbikam nporpammuposaHus Conference on Data Systems Languages (CODASYL). 3ta
opraHusaums TuatensHo npopaboTtana crneumdukaLnm ceTeBon MOAENN N ee apXUTEKTYPY, YTO
NoO3BOMNWMO cO34aTb PsA YCNELIHbIX KOMMEPYECKUX NPOAYKTOB, HE NocregHee MECTO Cpean KOTOPbIX
3aHUMmarn Hekorga BecbMa nonynspHbii COBOL.

70-e rogbl XX Beka haKTUYeckn ctanm anoxon pacuseTa ceteBor mogenu. Cetesble CYB[l BecbMma
NPOYHO YKPENUITUCb Ha PbIHKE, U PENSLUOHHOW MOAENM NPULINOCE C 60em 3aBOeBbIBaTb CBOE MECTO MOA
conHuem. B nctopum nidopmatumkmn HaBeuyHo octaHeTcs Benuvkuin Cnop, KOTOpbIN HAa camoM Aene
ABWIICS pPeLLaoLLMM CpaXXeHeM CETEBON 1 pensaunoHHOM Mogernen. B pagax CTOPOHHUKOB CETEBON
apxuTekTypbl Obin cam Benukuin Yapnb3 baxmaH, u tonbko reHuii Oarapa Kogaa nossonuvn
pensuMoHHON Mogenun oaepxaTtb nobeny.

PensauuoHHble CYB[

PenaunorHble CYB[ sBRa0TCA B HACTOALLUN MOMEHT CaMbiMU pacnpocTpaHeHHbIMn. Ux peanusawmm
CYLLLECTBYIOT Ha BCEX Mano-MarnbCKu NPUrogHbix Ans aToro nnargopmax (0T nepCcoHanbHbIX
KOMMbIOTEPOB A0 M3NHAPENMOB), ANS BCEX ONEPALMOHHBIX CUCTEM U AN BCEX NPUMEHEHUA OT



NPOCTENLINX NPOAYKTOB, NPpeAHa3Ha4YeHHbIX ANs BeAeHWs KapTOTeK MHONBMAYaNbHOro Nofib30BaHWs, 40
CNOXHENLINX pacnpeneneHHbIX MHOrononb30BaTeNbCKUX CUCTEM.

HecmoTp4a Ha Takoe nectpoe pasHoobpasue, Bce atu CYB[l nmetot B ocHoBe 06LLyt0 OCHOBY
pensaunoHHy0 Moaenb AaHHbIX, pa3dpaboTaHHyto Kogaom B 70-x rogax XX ctonetus. C Buay 9Ta Moaenb
[0BOMbHO NpocTta: 6a3a AaHHbIX BbIFMSAWT Kak NpocTon Habop B3auMocBa3aHHbIX Tabnuu. Ho 3a
BHELLUHEW NPOCTOTON KPOETCHA MOLLHbLIN 1 BMECTE C TEM USSILLHBIN MaTeMaTUYECKMI annapaT
pensiuMoHHON anrebpbl, KOTOpas B CBOK ovyepedb 6asnpyeTcs Ha Lenom psae MaTemMaTuyeckmx
OVCUMNIIMH, CPeaun KOTOPbIX F10r1Ka, ucYMcneHme npeaukaTos, TEOPUS MHOXECTB

Hemanyto pornb B ycnexe pensaumoHHbix CYB[ urpaet Takke s3bik SQL, paspaboTaHHbIi cneumanbHo
ONS 3anNpocoB K pensiumMoHHbIM Bl 3To AoCTaTovHO NPOCTOW M B TO Xe BPEMS Bblpa3uTENbHbIN A3bIK,
Npv NOMOLLY KOTOPOro MOXHO BbIMOMHATE JOCTATOYHO M3OLPEHHbIE 3anpochkl K 6ase.

PasymeeTcs, npegwecteytowme CYB[ Takke umenu s3bikn onncannsa gadHbix (AOL) n a3biku
MaHunynupoBaHus gaHHbeiMu (AMIO). SQL o6beanHun B cebe 06e 3T dyHKumMn. Ho camon
npuBnekaTenbHON ero 0COGEHHOCTLIO, 0COOEHHO ANsi NoNb3oBaTeNnen-HenpogeccmoHanos B
NpOrpaMMmnpOBaHUK, ABMASETCS TO, YTO MOXHO CTPOUTb 3anpoChbl HA OCHOBE HEMPOLIEAYPHOro
nogmHoxectsa SQL. 310 03HayvaeT, YTO B hOpMynMpoBKe 3anpoca yKasblBaeTCs, YTO JOIDKHO
cofepxaTtbCs B pe3ynbTaTe, a He Kak ero nonyyntb. IMetoTcs, npaesaa, v npouenypHble 3NIEMEHTbI
A3blka, HAaNpMMep, onepaTopbl OpraHn3aLmm BETBIEHUS U LUKIOB, HO UX NPUMEHEHNS 3a4acTylo yaaeTcs
nsbexatb. Mpu paboTe xe ¢ ceTeBbiMM B[ NporpamMMmucT Obin BbIHYXAEH MCNONBb30BaTh HAaBUIaLMOHHbIE
npouenypbl, OTBMEKAsACh MPU STOM OT peLLeHNsi CaMOon 3adaun.

Hopmanu3sayuss mabnuy
CyLecTBYIOT OnpeaerneHHble npaBuma, KoTopble JOJMKHbI cobnogaTbes npu co3gaHmn 6asbl
OaHHbIX. MNonb3oBaTenb LOMKEH NPOWTKY CriefyloLine aTanbl, KOTOpble Ha3biBaoT
"Hopmanusauuen":
yAanuTb NOBTOpSAOWMECSH FPynnbl aTpuoyToB. ["pynnow cuutatoTca ABa u 6onee atpmbyTa,
X Heo6Xxoa4MMO BbIHECTU B OTAENbHYI0 Tabnuuy.
yAanuTb Heknto4veBble aTpubyThbl U Te, KOTOPbIE HE UMEIOT OTHOLLEHUS K NEPBUYHOMY KIHO4Y
UIN OTHOCATCA TOMBKO K YacTU NEPBUYHOIO KNtova. Ecnmn nepBuYHbIN K04 COCTaBHON, TO Nntoboi
aTpubyT Tabnmubl OIMKEH ObITh CBA3aH C 060MMKN YacTsIMK KITtoua.
onucaTtb KaXayr Tabnuuy: KaxxgoMy atpubyTy AaTb UMs 1 yKasaTb BUA MHpOpMaLum, KOTOPbI
ucnonb3yeTtcq B Tabnuue (YMcnoBon, AaTa, AeHeXHbI 1 T.Mn.). HassaHue atpnbyTa AOMKHO 6bITh
YHUKamNbHbIM B paMKax 04HON Tabnuupsl, 06bIMHO Ha3BaHWS NULLYT NaTUHCKMMK BykBamu 6e3
npo6enos.
paboTa c nonb3oBaTeNbCKUM UHTepencom, 0603Ha4YeHe 06a3aTeNbHbIX U
Heobs3aTernbHbIX AN 3anofHeHUs Nonew.
3aboTa 0 6e30MacHOCTU, eCnn 3TO HEOOXOAUMO: LWNPOBaHNE AaHHbIX, OrpaHU4YeHue npas
gocryna.
O6BLEeKTHO-OpUEeHTUPOBaHHbIE 6a3bl JaHHbIX, B KOTOPOW AaHHble 0pOpPMNeEHb! B BUAE Moaenen
0OBEKTOB, BKMIOYAKOLLMX NPUKITagHbIE MPOrpaMmbl, KOTOPbIE YNPaBISOTCS BHELIHMMUN CODBITUAMN.
B Hanbonee obLer 1 Knaccuyeckon NocTaHoBKke OO BLEKTHO-OPUEHTUPOBaHHbIVM noaxon 6asvpyeTca Ha
KOHLenuumsx:
ob6bekTa u ugeHTudrkaTopa obbekTa;
aTpnbyTOB 1 METOLOB;
Knaccos;
nepapxun n HacnegoBaHWs Knaccos.
MHoromepHble [porpammHoe obecneveHne OLAP ucnonb3yeTcs npy 00paboTke gaHHbIX 13
pasnMyHbIX UCTOYHWUKOB. OTW NPOrpamMmmMHble NPOAYKThI NO3BONSAT peanv3oBaTb MHOXECTBO PasfMyHbIX
NpeacTaBNeHUN AaHHbIX U XapaKTepU3yTCst TPEMSI OCHOBHBIMW YepTamMmn: MHOrOMEpPHOE NpeAcTaBreHne
[OaHHbIX; CNOXHbIE BblMUCTEHNSA HaZ AaHHBIMU; BbIYMCIIEHUS, CBA3@HHbIE C U3MEHEHNEM AaHHbIX BO
BPEMEHMN.
basza gaHHbIX (B[]) — aTO opraHn3oBaHHas CTPYKTypa, npefHasHaYeHHasa ansg XxpaHeHus uHopmaumu.

dyuknuu CYB/|

TpaanuUNOHHBIX BO3MOXHOCTEN (alifioBbiX CUCTEM OKa3blBAETCS HEAOCTATOUHO ANsi MOCTPOEHUS gaxe
NPOCTbLIX NHPOPMALMOHHBLIX cUCTEM. Mbl BbISSBUNN HECKOMBbKO NOTPEBHOCTEN, KOTOPbIE HE MOKPbLIBAKTCA
BO3MOXHOCTSAIMW CUCTEM ynpaBrieHus dannamu: NogaepxaHme NIormyecky cornacoBaHHoro Habopa
annos; obecrneyeHne si3bika MaHUMyNMPOBaHUSA AaHHbIMW; BOCCTAaHOBINEHNE MHGOPMaL MK nocre
pa3Horo poga cboeB; peanbHO napannenbHasi paboTa HECKONbKUX nonb3oBaTtenen. MoXHo cumTtaTb, YTO
ecnu npuknagHas nHdopMaLMoHHas cucTemMa onnpaeTcsa Ha HEKOTOPYH CUCTEMY YNpaBeHUs AaHHbIMMU,
obnagaroLyo 3TUMKM CBOMCTBaMM, TO 3Ta CUCTEMA YNpaBNeHnsl AaHHbIMU SABSETCA CUCTEMON
ynpasneHus 6asamn gaHHbix (CYB[).

OcHoBHble ¢yHKuMn CYB[
1. HenocpeacTBeHHOe ynpaBneHue gaHHbIMUA BO BHELLHEW NaMATU
OT1a byHKLMA BKNOYaeT obecneyeHne HeobXoaNMbIX CTPYKTYP BHELLUHEN NaMATU Kak AN XpaHeHuUs
OaHHbIX, HENOCPeACTBEHHO BXoAdALmMX B B[], Tak n ansa cnyxebHbix Lenewn, Hanpumep, Ans yobicTpeHus
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[0CTyna K AaHHbIM B HEKOTOPbIX cry4vasx (06bIMHO 4SS 9TOro UCMONb3YTCA MHAEKCHI). B HEKOTOPbIX
peanusaunsax CYB[, akTMBHO UCNOMb3YIOTCA BO3MOXHOCTU CYLLECTBYIOLNX halifnoBbIX CUCTEM, B APYrnX
paboTa Npon3BOANTCA BNIIOTb A0 YPOBHS YCTPOMCTB BHELUHEN NaMaTu. Ho nogyepkHeM, Y4To B pa3BUTbIX
CYB[] nonb3oBaTtenu B Nobom crny4vae He 06a3aHbl 3HaTh, ucnonb3yeT nu CYB[ dhannosyto cuctemy, u
ecnn ncnonbe3yeT, TO Kak opraHn3oBaHbl annsl. B yactHoctu, CYB[ nopaepxusaeTt cOBCTBEHHYIO
cucTemMy MMeHoBaHusi 06bekToB B[.

2. YnpaBneHue bydepamu onepaTMBHOMN NaMATH

CYB[ obblvHO paboTatoT ¢ B/l 3HaunTenbHoro pasmepa; no KpamHen Mepe 3ToT pasmep obbIYHO
CYyLLIECTBEHHO BonbLUe JOCTYNMHOro obbema onepaTUBHOM NamaTU. MOHATHO, YTO ecnu Npy obpaLeHnn K
nobomy anemeHTy JaHHbIX OyaeT Npon3BoAMTLCS OOMEH C BHELLHEN NaMATbio, TO BCs cuctema byget
paboTaTb CO CKOPOCTbI YCTPONCTBA BHELLHEN NamMaTu. MNMpakTn4eckn eqUHCTBEHHLIM Cnocobom
peanbHOro yBenu4eHust 3TO CKOpPOCTU ABnsieTcs 6ydepusaunsa gaHHbIX B onepaTMBHOM namaTu. Mpu
3TOM, JaXxe ecnv onepaumnoHHas cucTema npom3soaunT obLuecncTtemHyto 6ydepmusauuio (kak B cnyvae
OC UNIX), atoro HegocTtaTouHo ans uenen CYB[, kotopasa pacnonaraet ropasgo 6onbLuen
nHdopmaumen o nonesHocTn bydepmsaunm Ton unu nHor Yactu b. Noatomy B passuteix CYB[
nogaepxuBaeTtcst CO6CTBEHHbIN Habop OycepoB onepaTuBHOM NAaMATU C COOCTBEHHOWN AUCLMMNITMHOWN
3ameHbl 6ydepos.

3ameTnm, 4TO cyLlecTBYyeT oTAenbHoe HanpaeneHne CYB[, KoTopoe OpueHTUPOBaHO Ha NOCTOSIHHOE
NpUCyTCTBUE B onepaTuBHON NamATu Bcen Bl. 3T0 HanpaBneHne OCHOBLIBAETCSA Ha NPeanonoXeHuu,
yTo B OyayLieM 06BbEM onepaTUBHON NaMATU KOMMNbLIOTEPOB OyAEeT HACTONBKO BEMWK, YTO MO3BOSNMUT He
Becnokoutbcs o Oydepmsauun. Noka aTn paboTbl HAXOAATCA B CTaAMN NCCNef0BaHNN.

3. YnpaBneHue TpaH3akuusmum

TpaH3akumsa - aTo nocrnegoBaTenbHOCTb onepaunin Hag B, paccmatpuBaembix CYB[ kak egmnHoe
uenoe. Jlnbo TpaHsakums ycnewwHo BeinonHaeTcs, n CYB[ dukcnpyet (COMMIT) namenenns b[,
Npon3BeaeHHbIE 3TOW TPaH3aKUMeln, BO BHELLUHEN NaMsTh, MO0 HN OOHO N3 3TUX U3MEHEHUI HUKAK HE
oTpaxaeTtcs Ha cocToaHumu BL. NMoHATMe TpaH3akumMmM HeobxoaMMOo AN NOAAEPXKaHNS NTOrMYECKOn
uenoctHoctn B[]. Takum oOpasom, nogaepxaHme MexaHu3aMa TpaH3akumi aBnseTca obsi3aTenbHbIM
YCIoOBUEM faxe ogHononb3oBartensckmx CYB[ (ecnu, KOHEYHO, Takasd cucTemMa 3acnykmMBaeT Ha3BaHUs
CYB[). Ho noHsiTue TpaH3akuumn ropa3go 6onee BaxxHO B MHoronornb3oBaTenbckux CYB/.

To CBOMCTBO, YTO Kaxdas TpaH3aKuus HaunHaeTCcs Npu LenocTHOM coctoaHun B n octaBnseT ato
COCTOsIHME LeNIOCTHbLIM NOCHEe CBOEro 3aBepLUeHunsl, AenaeT o4eHb YA0OHbIM UCNONb30BaHUE MOHATUA
TpaH3aKUMn Kak eanHWLbI aKTMBHOCTM Nonb3oBaTens no oTHoweHuto kK BI. MNMpu cooTBeTCTBYIOWEM
ynpasneHuu napannensHO BbIMOMHAKLWNMUCSA TpaH3akuusammu co ctopoHsl CYB[ kaxabin 13
nonb3oBaTtenen MoxeT B NpUHUMNe owylaTte ceba eANHCTBEHHbIM nonb3osatenem CYB[ (Ha camom
Jerne, 9TO HECKONbKO uaeanu3npoBaHHoe NpeacTaBreHne, NOCKONbKY B HEKOTOPbIX Cryvasx
nonb3oBaTeny MHoronosb3oBatenbckux CYB[ MOryT owyTuTb NPUCYTCTBME CBOUX KOJIET).

4. XypHanusauus

OaHMM 13 ocHoBHbIX TpeboBaHui k CYB[ sBnAeTcsa HaAeXHOCTb XpaHEHNs] AaHHbIX BO BHELLHEN
namsaTn. [Nog HaOeXHOCTbI0 XpaHeHUst NoHMMaeTcs To, YTo CYB[] aomkHa ObiTb B COCTOSIHUM
BOCCTaHOBUWTb MOCNeaHee cornacoBaHHoe cocTtosiime B[ nocne noboro annapatHoOro unm
nporpaMmHoro cbos. ObbI4HO paccMaTpurBaloTCs ABa BO3MOXHbIX BAa annapaTHbIX cOoeB: Tak
Ha3blBaeMble MArkme cbom, KOTopble MOXHO TPAKTOBaTh Kak BHE3anHYy OCTaHOBKY paboThbl KOMMbIOTEPA
(Hanpumep, aBapuiiHOE BbIKIIOYEHME NUTAHKS), N XXeCcTkne cboun, xapaktepusyemblie notepen
MHpopMaLMM Ha HOCUTENAX BHELLHeN namaTu. [pumepamum nporpaMmHbIX c60eB MOryT ObITh:
aBapunHoe 3aseplueHue pabotsl CYB[ (no npnynHe owmbkn B nporpaMmme Unuv B pesynbtaTe
HEKOTOPOro annapaTtHoro c6os1) unu aBapuMnHoOe 3aBepLUEHME NOMb30BaTENbCKOM NPOrpamMmmbl, B
pes3ynbTaTte Yero HeKoTopasi TpaH3aKLMsa ocTaeTcs He3aBepLUeHHON. [epByo CUTyaLnio MOXHO
paccmaTtpuBaTb kak 0cobbli BUO, MATKOro annapaTtHoro c6os; npyu BO3HMKHOBEHWUM NocreaHen TpebyeTcs
NNKBMANPOBATb NOCNEACTBUSA TONbKO OAHON TpaH3aKu K.

MoHsATHO, YTO B Ntobom cny4vae Ans BocctaHoBneHns bl HykHO pacnonaratb HEKOTOPOW
JononHutensHon nHdopmMaumen. Jpyrumn cnosamu, nogaepxaHve HageXXHoCTU XpaHeHus AaHHbIX B B[
TpebyeT N3bbITOYHOCTU XpPaHEHNST fAaHHBIX, MPUYEM Ta YacTb AaHHbIX, KOTOpasa ucnonb3yeTcsa Ans
BOCCTaHOBJIEHMS, [OMMKHA XpaHMTbCA 0cobo HagexHo. Hanbonee pacnpocTpaHeHHBIM METOAOM
nogaepXkaHns Takon n3bbITOYHOM MHOPMaLMK ABMSETCH BedeHne XypHana nameHeHunn bJ.

XKypHan - ato ocobas 4actb B[], HegocTynHas nonb3oBaTtenam CYB[ n nogaepxnsaemas ¢ ocobon
TWATENbHOCTLIO (MHOTAa NOSAEPKMBAKOTCA ABE KOMWUK XXypHana, pacnonaraeMble Ha pasHbIiX
U3nNYeCcKMxX amckax), B KOTOPYH NOCTynatoT 3anmcy 060 BCEX N3MEHEHMAX OCHOBHOM YacTu B[]. B
pasHbix CYB[ nameHennsa b )XypHanm3yloTca Ha pasHbIX YPOBHSIX: MHOMAA 3anvchb B XXypHane
COOTBETCTBYET HEKOTOPOW Nornyeckon onepauuun nsmeHeHus b (Hanpumep, onepauun yaaneHus
CTPOKM U3 Tabnuupbl pensunoHHoi B1), Horaa - MMHMMarnbHOM BHYTPEHHEN onepaunm Mmogudmkaumm
CTpaHuLbl BHELLHEW NaMSATH; B HEKOTOPLIX CUCTEMAX OOHOBPEMEHHO UCMONb3yoTCst 0ba nogxoaa.
Camas npocTtasi cuTyaumsi BOCCTaHOBINEHNS - UHOUBMAYaANbHbIN OTKaT TpaH3akumu. CTporo rosops, Ang
3T0ro He TpebyeTcsa obLlecMcTeMHbIN XXypHan naMmeHeHun BI1. [loctaTo4yHO ANs KaXaon TpaH3akuuu
nogaepXusaTtb fnokanbHbIV XXypHan onepauun mogudukauun B, BeINOAHEHHbIX B 3TOM TpaH3akumu, 1
NPOM3BOAUTL OTKAT TpaH3aKLuMn MyTEM BbINOJTHEHWST 06paTHbLIX onepauun, crieays OT KOHLa JTIOKarnbHOro
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XypHana. B HekoTopbix CYB[] Tak n genatoT, HO B BOSbLLUMHCTBE CUCTEM JlIOKanbHbIE XXypHarbl He
noaaepXuBaroT, a UHAMBUAYanNbHbIA OTKAT TPpaH3aKUMK BbINOMHSAOT No 06LLECUCTEMHOMY XypHany, Ans
Yero BCe 3anncu oT OAHOW TpaH3aKUMn CBA3bIBAOT 06paTHLIM CMIMCKOM (OT KOHLLA K Havany).

Onsa BoccTtaHoBneHus Bl nocne xxecTkoro c6os NCNoNb3yoT XXypHan n apxmeHyto konuo B. Mpy6o
roBopsl, apxuBHasi Konusi - 3To nonHasi konust Bl K MOMeHTY Ha4yana 3anonHeHus xypHana (MmeeTtca
MHOro BapvaHToB 6ornee rubkon TpakTOBKM CMbICIa apXmMBHOM konun). KoHevHo, Ans HopManbHOro
BOCCTaHoBreHus B[ nocne xecTkoro c6os Heobxoaumo, YToObl XXypHan He nponar. Kak yxe
OTMevarnochb, K COXpaHHOCTU XXypHarna Bo BHelwHeln namsaTti B CYB[ npeabsaBnsaoTcsa ocobo
NnoBbILLEHHbIE TpeboBaHuA. Torga BoccTaHoBeHMe B cCOCTOUT B TOM, YTO MCXOOS U3 apXMBHOWM KOMWM
no XXypHany BOCnpomn3BoauTcst paboTa BCex TpaH3aKUUA, KOTOPblE 3aKOHYMIUCh K MOMEHTY cbos. B
NpUHUMNE, MOXHO AaXe BOCMNPOU3BECTM paboTy He3aBepLUEHHbLIX TPpaH3aKUMii U NPOOOIKUTL X paboTy
nocrie 3aBeplleHnss BocctaHoBneHns. OgHako B pearnbHbIX CUCTEMAX 3TO 0ObIYHO He aernaeTcs,
MOCKOMbKY NPOLLECC BOCCTAaHOBNEHNS NOCHE XeCTKOro cbosi ABNSeTCS 4OCTAaTOYHO ANUTENbHbIM.

5. Noppepxka AsbikoB b1

[nsa paboTtel ¢ 6azamMy gaHHBIX UCMONbL3YHOTCA creynarnbHble A3blKK, B LIENOM HasbiBaeMble a3blkamn 6a3
AaHHbIX. B paHHux CYB[ nogaepxmBanock HECKOMBLKO CNeumnanm3npoBaHHbIX MO CBOMM (DYHKLUMAM
A3bIKOB. Yalle Bcero BblAensnuch ABa A3blka - A3blk onpegenenns cxemol b (SDL - Schema Definition
Language) n a3bik MmaHunynuposaHusa gaHHbiMu (DML - Data Manipulation Language). SDL cnyxun
rnaeBHbIM 06pa3oM Ans onpefeneHns norndeckon cTpyktypbl B, T.e. Ton cTpykTypbl B[, Kakon oHa
npepcrtaensieTcs nonb3osatensam. DML cogepxxan Habop onepatopoB MaHUNynNMpoBaHWs AaHHbIMU, T.€.
onepaTopoB, NO3BONSALNX 3aHOCUTb AaHHble B B[], yoanats, mognduunpoBaTth nnm Beldbmpartb
cylwiecTBytoLlme aaHHble. Mbl paccMoTpum 6onee nogpobHo a3bikn paHHMx CYB[] B criegytoLlen nekumm.
B coBpemeHHbix CYB[] 06bI4HO NoaaepKMBaeTCcs eANHbIA MHTENPUPOBAaHHbIN A3blK, COAEpPXaLUuin Bce
HeobxoauMmble cpefcTBa Ans pabotsl ¢ BLl, HauUMHasa oT ee co3gaHus, n obecnevmBatoLLmii 6a3oBbI
nonb3oBaTenbCckui MHTepdenc ¢ 6azammn gaHHbIX. CTaHOAPTHBIM SI3bIKOM Haubonee pacnpoCcTPaHEHHbIX
B HacTosiLee BpeMsi pensumoHHbix CYB[ sienaetca s3bik SQL (Structured Query Language)

Mpexpae Bcero, A3bIk SQL coyeTaeT cpeactea SDL n DML, T.e. no3BonsieT onpeaensitb cxemy
pensiuMoHHon Bl 1 maHMnynMpoBaTb AaHHbIMU. [1py 3TOM MMeHoBaHUe 06bekToB B (Ans
pensunoHHon Bl - umeHoBaHWe Tabnuy, n ux cTonbuoB) NoAAEPKUBAETCS Ha A3bIKOBOM YPOBHE B TOM
CMbICre, YTO KOoMNUNATOp sA3blka SQL nponssoaut npeobpasoBaHne MMEH OOBHLEKTOB B UX BHYTPEHHUE
naoeHTnurkaTopbl Ha OCHOBaHWUK CreLmanbHO NoAAepPXKUBaEMbIX CNyXebHbiX TabnuL-KaTanoros.
BHyTpeHHsa yacTb CYB[ (9apo) BoobLe He paboTaeT ¢ MeHamm Tabnumy n nx ctonbuos.

Asbik SQL coaepkuT cneumnanbHble CpeacTBa onpeaeneHusi orpaHnyeHumn uenoctHoctn B.
OnaTb e, orpaHNYeHmnst LENOCTHOCTU XPaHATCA B cneymanbHbiX Tabnuuax-katanorax, u obecneveHue
KOHTpOns uenoctHocTu B[] npon3BoanTca Ha A3bIKOBOM YPOBHE, T.€. NPY KOMMUASLMM ONepaTopos
Moamdukaumm b1 komnunstop SQL Ha ocHoBaHWMM UMetoLmxcs B B[, orpaHnYeHUn LenocTHOCTY
reHepupyeT COOTBETCTBYIOLLMIA MPOrpamMMHbIN KOA.

CneumanbHble onepaTtopbl s3bika SQL no3BonsOT onpenensTb Tak HasbiBaeMble npeacTtaBneHusn b,
c¢hakTMyecku aBnsawmecs xpaHumbimu B Bl 3anpocamu (pesynbtaTom noboro 3anpoca kK
pensunoHHon B[] siBnsietca Tabnuua) ¢ MMeHoBaHHbIMK cTonbuamu. [nst nonb3oBaTens NnpeacTaBneHme
SBNSIeTCS Takon e Tabnuuen, kak nobas 6aszoasn Tabnuua, xpaHnmas B B[, HO ¢ MOMOLBIO
npeacTaBneHnin MOXHO OrpaHnYMTb N HaobopPOT pacnpuUTb BUAMMOCTb Bl Ana KOHKpeTHOro
none3oBartens. [logaepxaHve npeacTaBneHnin NPOU3BOANTCA TakKe Ha SA3bIKOBOM YPOBHE.

6. ABTOpM3auusa goctyna kK o6bekrtam B[

MponsBoanTCs Takke Ha OCHOBe cneumanbHoro Habopa onepatopos SQL. Nagesa coctomT B TOM, 4TO ANs
BblNonHeHuns onepatopoB SQL pa3Horo Bmaa nonb3oBaTtenb AoMmKeH obnagaTts pasnnyHbiMy
nonHomoumamu. lNonb3oBaTenb, co3gaswni Tadnuuy b, obnagaeT NonHLIM HAOOPOM MNOMHOMOYUIA As
paboTbl ¢ 3aTOM Tabnuuen. B yucno aTux NONHOMO4YMIA BXOAWT NOSIHOMOYME Ha Nepeaady BCEX UM 4acTu
NMOTHOMO4MIA OPYTMM MONb30BaTENAM, BKIHOYAs MONTHOMOYME Ha nepegadvy NnosiHoMouui. NonHoMoumsa
nonb3oBaTernen onMckIBaloTCs B crielmarnbHbiX Tabnuuax-katanorax, KOHTPOMb NOSTHOMOYUIA
NoaAepXuBaeTCs Ha A3bIKOBOM YPOBHE.

PesisiMOHHAsA MoAe/1b JAHHBIX

MoHaTne pensumoHHbIn (aHrn. Relation - oTHOLWeHKE) cBA3aHO ¢ pa3paboTkamMmn N3BECTHOMO
aMepu1KaHCcKoro creyumanucta B obnactu 6a3 gaHHbix E. Kogga.
3TN Mogenu xapakTepusayTCs MPOCTOTON CTPYKTYPbI AaHHbLIX, yAOOHbIM A51s nonb3oBaTens TabnmyHbIM
npeacTaBneHNEM N BO3MOXHOCTbIO MCMONb30BaHNst oopMaribHOro annapara anrebpbl OTHOLIEHUI U
PEensLNOHHOIo UcUHncreHus ans obpaboTkm AaHHbIX.
CBowncTBa Tabnuubl B pensiuMoOHHON Moaenu AaHHbIX
PensaunoHHaa mogenb opueHTUpOBaHa Ha OpraHu3aLuilo AaHHbIX B BUAe AByMepHbIX Tabnuy,. Kaxxaas
pensauunoHHas Tabnuua npeacrasnaeT cobov AByMEPHbI Maccus 1 obnagaet crnefyowmmm
CBOWCTBaMM:

e KaxObl SNeMeHT Tabnuubl - OOWH SNEMEHT AaHHbIX;



e Bce cTonbubl B Tabnuue ogHOPOAHLIE, T.€. BCE 3NIEMEHTbI B CTONOLIE MMEKOT OANHAKOBBIA TUM
(4nucnoBon, CUMBOMBLHOW U T.4.) U ATUHY;
e  KaxAbln cTonbewl UMeeT YHUKanoHoe ums;

BBeaeHue B 6a3bl JaHHbIX Microsoft Access
CYB[ Access BxoauT B coctaB Microsoft Office n npegHasHadyeHa ang paboTsl ¢ pensaunoHHsiMu B[, T.e.
npeacTaBneHHbIMu B TabnuuHon copme. B otnuume ot TabnuuHoro npoueccopa Excel, Access umeet
bonee pasBuTble cpeacTBa Ans oT6opa AaHHbIX U3 B3aMMOCBA3aHHbIX Tabnuy, hopMUpoBaHUS HOBbIX
Tabnuy, 1 oT4ETOB.
XapakTepHol ocobeHHOCTbI0 6a3 AaHHbIX, CO3aHHbIX B ACCESS, SBMNSAETCA XpaHeHUe Co3aaBaeMblX
Tabnuy n cpeacTB And 06paboTku AaHHbIX B O4HOM doaine, nmetollemM pacwmpenne .mdb.
HoctomHcTBOM Access aBnsieTcst BO3MOXHOCTb co3gaHmsa CYB[ (T.e. nporpammbl ynpaBneHus) 6e3
nporpammupoBaHus. OgHako, ans cnoxHeix CYB[ npumeHeHne nporpaMMmMpoBaHuSa Ha BCTPOEHHOM
a3blke Visual Basic for Applications (VBA) no3sonsieT NoBbICUTb 3pEKTUBHOCTL CUCTEMBI YNpPaBMNEHNS.
OcHoBHble 06beKTbI okHa B[l umeloT cnepyrowee Ha3HavYeHue:
e Tabnuua — OCHOBHOE CPeACTBO AN XpaHeHus nHgpopmaunm B B[;
e  3aMnpoC — 3TO MHCTPYMEHT ANs N3BneyYeHnss Heobxoanmon nHPopMaLmMm 3 UCXOAHbIX Tabnuu n
npeacTaBneHus ee B ygobHowm copme.
e (bopma — 3TO OCHOBHOE CpeacTBO ANiA BBoAA AaHHbIX, ynpaenenns CYB[ n BbiBoga
pes3ynbTaToB Ha 3KpaH MOHUTOPA;
e OT4YET — 3TO cneymnanbHOe CPeAcTBO ANA (POPMUPOBAHUS BbIXOOHbIX JOKYMEHTOB U BbIBOAA UX
Ha NpuHTEp;
e Makpocbl B Access NpeacTaBnsAoT cobon COBOKYMHOCTb BHYTPEHHMUX KOMaHA, NpeaHa3Ha4YeHHbIX
Ans aBTomartumsaumm paboTbl ¢ B[,
e MOAYNU SABNAOTCA NporpaMmamu, co3faBaeMbIiMu cpeacTBamm a3bika VBA, 1 noxoxm Ha
makpockl B Word u Excel.

Tabnuubl 1 3anNpockl CBA3bIBAOTCS MeXAy COBON C MOMOLLbIO CXeMbl AaHHbIX.

Tabnuubl, 3anpockl, popMbl 1 0T4eThl B[] MOXXHO CO34aBaTh B ABYX PeXMMaXx: BPYYHYHO C MOMOLLbIO
KOHCTpYyKTOpa unu npu nomoLum Mactepa. Bbibop cpeactsa onpenensieTcs KOHKpETHbIMM
obcToATenbCTBaMU, O4HAKO creayeT 3amMeTUTb, YTO MacTep ObICTPO CO34aeT 3aroToBKy 0O beKTa,
KOTopyto 06bI4HO TpebyeTca "gopabaTbiBaTh" BPY4YHYIO.

TexHonorus paspab6otku CYB/l coaepXuUT HECKONbKO 3TanoB, OCHOBHbLIMU 13 KOTOPbIX SABMAKTCS:
e MpoeKkTupoBaHue cTpyKTypbl Bl 1 cBA3en mexay Tabnuuamu;
e paspaboTka CTPYKTYpbl OTAENbHbBIX TabnuL 1 BBOA, OAaHHbIX B Tabnuubl;
e paspaboTka 3anpocos;
e paspaboTka cxembl AaHHbIX, peanuayloLlel 3anpoeKkTMpPoBaHHbIE CBA3WN Mexay Tabnvuamm n
3anpocamu;
e paspaboTka MakpOCOB W MpOrpaMMHbIX MoAynen ans ynpasnenunsa B[;
e paspaboTka hopm Ansi peanu3auun nHtepdgenca ynpasnenust bL;
e paspaboTka OTYETOB AnNs NeYaTy JOKYMEHTOB.
MpuBeaeHHast nocnefoBaTenbHOCTL 3TaNoB He ABnsieTcs xecTkon. ObbIYHO paspaboTunky CYB[
NPUXOAMTCSH MHOTOKpaTHO BO3BpaLLaTbCs K OAHUM U TEM >Xe dTanam, NOCTENEHHO YTOYHAS NMPOEKT.

CBoucTBa TAaOG/IMIIbI
OcHoBHbIM anemeHToM B[l siBnsieTcst Tabnuvua. Ctonbubl Tabnuubl B Ha3biBalOTCS r10155MU, @ CTPOKUN —
3anucsamu. MNepBbIM 3Tanom cosaaHus Tabnuubl B[] ABnsieTcs 3agaHve ee CTPyKTYphbl, T.€. onpegeneHie
Konu4yecTBa 1 Tuna nonen. BTopbiM 3Tanom sBnseTcs BBOA U pefakTupoBaHue 3anucen B Tabnuuy. 6/
cyumaemcsi co30aHHoU, daxe ecriu OHa rycmas.
Mons Tabnumupbl NPOCTO ONPEAENAOT ee CTPYKTYPY M rpynnoBble CBONCTBA AaHHbIX, 3aMUCbIBAEMbIX B
sA4yenkax. PaccmoTpum OCHOBHble cBoMCTBa nonen bBl.
MUmsa nons — onpegenseT kak Hago obpallaTtbecst K AaHHbIM Nons (MMeHa MCNONb3YTCHA Kak 3aronoBKy
Tabnuu). Kaxxgoe none B Tabnuue OOMKHO MMETb YHUKANbHOE MMs, YOOBNETBOPSOLLEE COrMalleHnsam
006 nmeHax 0bbekToB B Access. OHO siBnsieTcst KomOBuHauunen ns yks, unudp, Npobenos u cneynanbHbIX
CUMBOJIOB, 3a UCKNoYeHeM cumBosioB " . "" 1" """ " [""]" . iMsA He MOXeT HaunHaTbCs ¢ npobena u
cogepxatb ynpasnstowme cumeonbl ¢ kogamu ASCII ot 00 go 31. MakcumanbHas annHa umeHu 64
cMMBoONa.
Tun paHHbIx (Data Type). Tvn gaHHbIX oNpeaenseTca 3Ha4YeHNsiMU, KOTopble NpeanonaraeTca BBOAUTb
B none, 1 onepauusiMu, Kotopble 6yayT BbINOMHSETCS ¢ 3TUMK 3HavYeHnsiMU. B Access gonyckaetcs
ncnosb3oBaHmne AeBATU TUNOB AaHHbIX. CNMCOK BO3MOXHbIX TUMNOB AaHHbLIX BbI3bIBAETCS HAXXaTUeM
KHOMKM CNu1cKa npv BbIOOpe TMNa AaHHbIX KaXaoro nons:



Tekcmoenlli (Text) - TN AaHHbIX N0 yMon4aHuioo. TekCT unu undpebl, He y4acTByOLLME B pacyeTax.
Yucno cumBOMOB B NoMe He AOIMKHO NpeBbiwaTh 255. MakcMmanbHoe Y1Cro CUMBOSOB, KOTOPOE MOXHO
BBECTM B rnone, 3agaetcs B cBoncTee Pasmep nons (FieldSize). MNycTble cMBOMbI B HENCNONb3YyeMou
YacTu Nonsa He COXPaHSATCS

lMosie MEMO (Memo). AnuTenbHbIN TEKCT, HAaNpUMep, HEKOTOPOE ONMcaHWe v NpumedaHme.
MakcumanbHas anvHa 64 000 cumsonos

Yucnoeol (Number). Yncnosble gaHHble, UCNOSb3YyEMble B MaTEMaATUYECKMX BbIYUCIIEHUSIX.
KoHKpeTHble BapuaHThbl YACITOBOrO TUMNa U UX AfiMHa 3agatotcs B cBorcTBe Pasmep nong (FieldSize). Ons
NpoBeAEeHNS OEHEXHbBIX pac4eToB ONpeaeneH APYron TMN AaHHbIX - [leHexHbin (Currency)

HeHexHbit (Currency). [leHeXHble 3Ha4YEeHNS 1 YNCIOBbIE AaHHbIE, UCTIONb3YEMbIE B pacyeTax,
NPOBOASALLUMXCS C TOYHOCTbIO 40 15 3HAKOB B Lienow 1 Ao 4 3HakoB B ApobHown yacTu. [JnuHa nons 8 6anr.
Mpn 06paboTKe YMCNOBLIX 3HAYEHUI N3 OEHEXHBIX MOSIel BbIMOJTHAKTCS BbIYUCIIEHNSA C (PUKCUPOBAHHOM
TOYKOM Bonee ObICTpble, YEM BbIYMCIEHUS ANsi NONEN C NnaBatoLLen TOYKON, KpOMe TOro, npwm
BbIYMCIIEHUAX NPeaOTBpaLLaeTCa OKpyrneHme. YunTbiBasi 3TM 06CTOATENLCTBA, peKOMeHayeTCs Ans
nonew, B KOTOPbIX NIAHMPYETCS XPaHUTb YNCMOBbIE 3HAYEHUSI C YKa3aHHOW TOYHOCTbIO, NCMOMb30BaTh
OEHEXHbI TUM AaHHbIX

Hama/spems (Data/Time). 3HayeHnsa gaTtbl UM BpeMeHu, oTHocswmecs k rogam ¢ 100 no 9999
BKNtoUnTenbHo. lnnHa nonsa 8 6ant

Cyemuyuk (AutoNumber). Tvn gaHHbIX NONS, B KOTOpOe ANs KaX4on HOBOM 3anncu aBToMaTuyecku
BBOOATCS YHUKarbHbIE Lienble, MocrefoBaTenbHO Bo3pacTarolme (Ha 1), unum cnyvarHble Ymicna.
3Ha4eHus1 3TOro Norns HeMb3st UBMEHUTb UK yaanute. OnuHa nons 4 6anTta gna 4AMHHOTO LLENoro, Ans
Kofa pennvkaumm - 128 6ainT. Mo ymonyaHuio B none BBOAATCHA nocriegoBaTeNbHble 3HaYeHus. B
Tabnuue He MoxeT ObiTb Bonee ogHOrO Nons 3Toro Tuna. VicnonbayeTtcs Ans onpegeneHns YHUKanbHoro
Kntoya Tabnuubl.

Jlozu4eckuti (Yes/No). Ilornyeckme gaHHble, KOTOPbIE MOTYT MMETb OOHO U3 ABYX BO3MOXHbIX 3HAaYEHUI
Ha/HeT; Nctunal/lloxb; Bkn./Beikn. (Yes/No; True/False; On/Off). inuHa nonst 1 6ut

lNone o6vekma OLE (OLE Object). ObbekT (Hanpumep, anekTpoHHas Tabnuua Microsoft Exce1,
nokymeHT Microsoft Word, pucyHok; 3BykO3anucb nnu gpyrve gaHHole B 4BOUYHOM dopmaTe),
CBSI3aHHLIN UM BHEAPEHHbIN B Tabnuuy Access. [nvHa nongd - o 1 MNwrabanTa (orpaHMymnBaeTcs
obbemom gucka). Onsa nonen tuna OLE 1 MEMO He gonyckaetcs COpTUPOBKa U MHAEKCUPOBaHWE
M'mnepccoinka (Hyperlink). B kayecTBe runepcchbiniku MOXHO yKasblBaTb NYyTb K danny Ha XXeCTKOM AUCKe,
nyTe UNC uvnu agpec URL. Ecnu WwenkHyTb MbILLbIO Ha Nofe rmnepccbinky, ACCess BbINOMHUT Nnepexon
Ha COOTBETCTBYIOLUN 06BbEKT, JOKYMEHT, cTpaHuuy Web unu gpyroe mecto HasHaveHus. MakcnmansHas
anvHa 64 000 cumBonos

Macmep nodcmaroeok...(Lookup Wizard...). Beibop aToro Tvna gaHHbIX 3anyckaeT Mactepa
noacTtaHoBok. MacTep CTpouT Ans nonsi CNMCOK 3HAa4YeHUn Ha OCHOBE MONEeN N3 Apyron Tadnuubl.
3HaueHus1 B Takoe nore 6yayT BBOAMTLCA M3 OAHOro U3 nosnen cnncka. CooTBETCTBEHHO, (hakTUYECKM
TWN JaHHbIX NOSsl onNpegenseTcs TUMNOM AaHHbIX NONs cnucka. Bo3amMoXHO Takke onpegeneHne nons co
CMUCKOM MOCTOSIHHbBIX 3HAYEHUN.

O06wume cBouncTBa nons

O6wme cBoncTBa 3agatTcs ans kaxagoro nons Ha Bknagke O6wue (General) n 3aBucAT oT BbibpaHHOro
TMna gaHHbix. [Ina otobpaxeHus CBOMCTB nNons He06XOAMMO YCTaHOBUTbL KypCOp Ha CTPOKe
COOTBETCTBYIOLLIErO NOns:

Pa3smep nons (FieldSize) 3agaeT makcumanbHbI pa3Mep AaHHbIX, COXpaHsieMbIX B none. [ing nons ¢
TUNOM AaHHbIX TEKCTOBbIV 3afaeTcst pa3mep oT 1 go 255 b6aritos (no ymonyanuto 50 6anT)

Onsa nonga ¢ TMNomM AgaHHbIX CYETUYMK MOXHO 3a4aThb:

OnuHHoe Lenoe (Long Integer) - 4 6anta

Koa pennukauun (Replication ID) - 128 6awnt

[na nona ¢ TMNOM AaHHbIX YMCNOBOM MOXHO 3a4aThb:

Bawnt (Byte) ansa uyensix yucen ot 0 go 255, gnvHa nonsa 1 6ant

Llenoe (Integer) ansa uenbix yucen ot -32.768 oo + 32.767, 3aHnmaet 2 6anta

InuHHoe uenoe (Long Integer) ans uenbix yncen ot -2.147.483.648 no +2.147.483.647, 3aHnmaeT 4
OarnTa

[po6Hble ¢ nnaBatoLlen Toukon 4 6arTa (Single) ansa umcen ot -3,4x1038 go + 3,4xH038 ¢ ToYHOCTBLIO A0
7 3HaKoB

[po6Hble ¢ nnaBatoLlen Toukon 8 6anT (Double) ans uncen ot -1,797xK0308 go +1,797xHO308 ¢
TOYHOCTbIO A0 15 3HaKoB

HencteutenesHoe (Decimal) ans uenebix yncen ot -1038-1 go 1038-1 (npu pabo-Te ¢ npoekTamu, KOTopble
XpaHsTcs B hainax tvna .abp) n ot -1028-1 go 1028-1 (.mdb) ¢ TouHOCTBIO A0 28 3HAKOB, 3aHUMaeT 12
bant

Kog pennukauun- MmobanbHbin yHUKanbHbid ngeHtudukatop (Globally unique identifier, GUID),
3aHuMaeT 16 6ant. MNonsa Takoro TMNa ncnonb3yTcsa Access AN CO30aHNA CUCTEMHbIX YHUKaNbHbIX
naeHTUMKaToOpPOB pensmk, HabopoB pennuk, Tabnuu, 3anncen 1 opyrmx o6 bLEKTOB NpK pennukauumn 6a3
OaHHbIX.



PekomeHOyemcsi 3a0agamb MUHUMaIIbHO O0MycmMUMbIU pasmep rosis, Komopbit noHadobumcs 0ns
COXpaHseMbIX 3Ha4eHUul, makK Kak coxpaHeHUe makux rioneli mpebyem MeHbWe namsmu, u obpabomeka
0aHHbIX MeHbWEe20 pa3mepa 8binonHsemcsi bbicmpee. 3meHeHue pasmepa nons ¢ 6onbwezo Ha
MeHbwul 8 mabnuue, umetowel 0aHHbIe, MOXem MPUBECMU K UX UCKaXeHUo UU MosIHoU nomepe.

M3meHeHus B OaHHBbIX, KOTOpble NponcxogAaT scrneacreme U3MeHeHusa cBOWCTBa Pasmep nongd, Henb3sa
OTMEHUTb NocCJie NX CoOXpaHeHNA B KOHCTPYKTOpPE Tabnuu.

®opmat nons (Format) asnsetca chopmaTom oTobpaxkeHus 3agaHHOro TMna AaHHbIX U 3adaeT npasvna
NnpeacTaBneHus AaHHbIX MPU BbIBOAE UX HA 9KPaH UIN NevaTb.

B Access onpefeneHbl BCTPOEHHbIE CTaHAapTHbIe hopmaTbl OTOBPaxeHWs Ans nonewv ¢ Tunamu AaHHbIX
Yucnoson (Number), Oata/spems (Date/Time), Jlornueckun (Yes/No) n eHexHbin (Currency). Psg aTux
dopmaToB coBNagaeT C HaCTPOMKOWN HaLMOHanbHbIX (POPMaToB, onpeaensemblX B OkHe A3bik 1
ctaHgapTbl naHenu ynpaenenusa Microsoft Windows. Nonb3oBaTtenb MoxeT co3naTb COOCTBEHHbIN
dopmart ans Bcex TUMNoB AaHHbIX, kpome OLE, ¢ nomoLLbio cuMBONoB hopMaTMpoBaHus.

[ns yka3aHusa KOHKpeTHOro popmata oTobparkeHnss He06X0AMMO BbIGpaTh B pacKpbIBatOLLEMCH CNUCKe
O[HO 13 3HadyeHun ceorictBa Popmat nons (Format). Popmat nons vcnonb3yeTcsa Ans oTobpaxkeHns
OaHHbIX B pexume Tabnuubl, a Takke NpuMeHseTca B opMe Unm otyeTe Npyu oTobpaxeHnn aTux Nonen.

Yucno gecatnyHelx 3HakoB (DecimalPlaces) sagaeT Ansg 4McnoBoro U AeHeXHOro TMnoB AaHHbIX YUCHO
3HakoB nocrie 3anaton. MoxHo 3agatb 4ncno ot O go 15. No ymonyanuio (3HadeHne AsTo, Autto) aTo
4Yncno onpeaensieTcsa ycraHoBkow B cBorcTBe PopmaT nons (Format). Cnegyet nvets B BUAY, YTO
YCTaHOBKa 3TOro CBOWCTBA He AENCTBYET, ecnu cBorncTBo PopmaTt nonga (Format) He ycTaHOBNEHO nnm
BblIGpaHo 3HayeHme OcHosHow (General Number). CBoncTteo Yucno gecatmyHbix 3Hakos (Decimal
Places) BNusieT TONbKO Ha KONMMYECTBO AECATMYHBLIX 3HAKOB, OTODpaXKaeMbIX Ha 3KpaHe, U He BNUSET Ha
UYMCITO COXPaHAEMbIX AECATUYHbBIX 3HAKOB. [N U3BMEHEHMS YNCIa COXPaHAEMbIX 3HAKOB: HY)XHO
n3meHuTb ceoncTeo Pasmep nons (FieldSize)

Macka BBoAa - onpefensieT WwabnoH Ang BBoda AaHHbIX. Hanpumep, MOXHO yCTaHOBUTL LWABMOH ang
BBOJA OaThl; ** ** ****,

Moanuck (Caption) nons 3agaeT TEKCT, KOTOPbIN BbIBOAUTCA B Tabnmuax, opmax, oT4eTax.

3HaueHue no YMON4YaHUK - COOEPXUT 3Ha4YeHne, yCtaHaBsnmBaemMmoe no ymon4aHuio B JaHHOM none
Tabnmubl. Hanpmmep, eClum B none Fopou, BBECTU 3Ha4YeHne no ymosiHaHuto TOMeHb, TO npwu BBoAe
3anucemn, aTo nose MOXHO nponyckaTtb, a COOTBETCTBYyOLEE 3HAYEHNE 6yp,eT BB€EHO aBTOMAaTU4YECKUN

YcnoBue Ha 3HauyeHue (ValidationRule) no3BonseTt ocyLlecTBNATL KOHTPOMNb BBOAA, 3agaeT
OrpaHMYEHNs Ha BBOAMMbIE 3HAYEHWS, NPY HAPYLLEHUM YCIOBUI 3anpeLlaeT BBOA M BbIBOAUT TEKCT,
3agaHHbIn ceoncTtBoM CoobueHune 06 ownbke (ValidationText)

Ob6s3aTenbHOe Nnorne - yCTaHOBKA, yKasblBatolas Ha To, YTO AaHHoe rnore TpebyeT o6s3aTenpHoro
3anonHeHus Ans Kaxxaown sanucu.
MycTble CTPOKM - yCTaHOBKA, KOTOpasl onpeaensieT, A0NyckaeTcs N BBOA B JaHHOE rorie NycTbIX CTPOK

(")

MHpekcupoBaHHOe nore - onpeaenseT NPocTble MHAEKCHI AN YCKOPEHMS NoMcKa 3anucei.

CoobueHune o6 owmnbke (ValidationText) 3agaeT TekCT cooOLLEHMS, BLIBOOUMBIV HA 3KpaH npu
HapyLLeHuM orpaHnyeHnin, 3agaHHbIX CBOMCTBOM YcroBue Ha 3HadeHue (ValidationRule)

Twun anemeHTa ynpaBneHus

Ha eknadke lNodcmaHoeka (Lookup) B OKHe KOHCTPYKTOp3HayeHMe No YMOMYaHUIo - COOAEPXUT 3HaYeHne,
yCTaHaBnvMBaeMoe Mo ymon4yaHuio B 4aHHOM none Tabnuubl. Hanprumep, ecnu B none lopoa BBeCTH
3Ha4YeHue No ymonyaHuio TIoMeHb, TO MpM BBOAE 3anuncewn, 3TO Nofe MOXHO NponyckaTb, a
COOTBETCTBYIOLLEE 3HaYeHne OyaeT BBeAeHO aBToMaTnyeckMa Tabnvy 3agaeTcs CBOWCTBO Tun
anemeHTa ynpasneHus (DisplayControl). 310 cBOMCTBO onpeaensiet, OyaoeT nu otobpaxarbcs none B
Tabnuue n B bopme B Buae MNons (Text Box), Cnucka (List Box) unu Mons co cnuckom (Combo Box).
Takum ob6pa3om onpenenseTcs BUA aNeMeHTa ynpasneHus, NCNofb3yeMoro no yMonyaHuio ans
OTOGpaxeHus nonsi.

Ecnun ans nons seibpaH Tvn anemeHTa ynpasneHus Cnucok (List Box) unu Mone co cnnckom (Combo
Box), Ha Bknagke NoactaHoBka (Lookup) nosBns0TCS AOMNOMHUTENbHbIE CBONCTBA, KOTOPbIE
onpeaensoT UCTOYHUK AAHHbIX ANA CTPOK CNWCKa M PsA APYrMX XapakTepucTuk cnucka. B kayectse



MCTOYHWKA OaHHbIX ONA CnncKa BbI6VIpaeTCFI Tabnuua, ¢ KOTOPOW OCYLLECTBASETCSA NOCTOSHHAs CBA3b,
yTto obecneymnBaet aKTyallbHO€ COCTOAHUE Cnncka.

THUnbl TaﬁJII/II.l M KJII0YeH B peJIANNOHHBIX 06a3ax AAHHBbIX
PensaunoHHble 6a3bl AaHHbIX XapakTepu3yTCa HannmuymemM HEKOTOPbIX TUNOB Tabnuu U KIoyen,
NO3BONSAOLLNX ONpeaenuTb OTHOLLEeHUSA Mexay Tabnuuamu. [ns Toro 4tobbl NOHATE NPUHLMMBI
pa3paboTku pensaumnoHHbIx 6a3 AaHHbIX, TpebyeTcsa AaTh onpeaeneHns pasnuyHbiX TUMOB PENALNOHHBLIX
Kroden n Tabnuu;

BasoBas Tabnvua. B pensauunoHHon 6a3e gaHHbIx 6a3oBor Tabnuuen HasbiBaeTcd Tabnuua, kotopas
BKITHOY@ET OAMH UMM HECKOJBKO CTONOLIOB CBOMCTB OOBbEKTa M COAEPXKNUT NEPBUYHBIN KIOY, KOTOPbIN
O0JHO3HA4YHO onpegenseT aToT 06bekT. bonee Toro, 6aszoBas Tabnuua JomKHaA coaepkaTb NEPBUYHBIN
kntoy. basoBble TabnuUUbl YacToO Ha3bIBAKOT NEPBUYHBIMM, MOCKOSIBKY OHWM UMEIOT MEPBUYHbBIN KITHOY.
MpomexyToyHas Tabnuua. Tabnuua, He aBnsowasca 6a3oBon (T. K. OHa He 06beauHsIeT CBOMCTBA
006beKTa Unu He COAEPXMUT None NepBUYHOrO KN4a), KoTopas ncnonb3yetcsa Ana obecneyeHns: CBa3en
Mexay apyrumu Tabnuuamun, HasbiBaeTcs Tabnuvuen oTHoweHun. Kniodesble nong B Tabnuuax
OTHOLLEHUIN OOIMKHbI ObITh BHELLUHUMU KNOYaMu, CBSA3aHHbIMW C NEPBUYHBLIMU KItodamu 6a3oBon
Tabnuubl. Mpole roBopsi, Tabnmua OTHOLLEHU COCTOMT TONBKO U3 BHELLUHUX KIOYEN U HE COOEPXUT
HEe3aBMCMMbIX 3NTEMEHTOB AaHHbIX.

OnpepgeneHne NepBUYHOrO Kro4a

Kaxgas Tabnuua B pensiumoHHon 6a3e AaHHbIX AOMMKHA UMETb YHUKANbHbIA (MEPBUYHBIN) KIHOY, KOTOPbIN
MOXET ObITb MPOCTBLIM UMM COCTaBHbLIM, BKIIOYAIOLLMM HecKonbko nonen (go 10). Ana onpegenexus
Krntoya BblAEeNATCA NoMs, COCTaBNSALME KIOY, U Ha NaHeNM MHCTPYMeHTOB KOHCTpyKTop Tabnuy
(Table Design) HaxnmaeTca kHonka Kntouesoe none (Primary Key) nnu BeinonHsAeTCS KOMaH4a MeHto
MpaBka| Knouesoe none (Edit| Primary Key).

MepBUYHbIN KNHOY. [1epBUYHBIN KINOY COCTOUT U3 Habopa 3Ha4YeHW, KOTopble OAHO3HAYHO ONpeaensoT
3anuncb 6asoBon Tabnuupl. JTloOOMy 3HAYEHUIO NEPBUYHOIO KIKo4a AOMMKHA COOTBETCTBOBATL O4HA U
TONBKO OAHa CTpoka Tabnuubl. MNepBUYHbIN KoY BKIKOYAET OAHO MOSE TOMbKO B TOM Cry4vae, ecrnm 3710
nosne He CoaepPXXUT MOBTOPAOLLMXCHA 3HAYEHU.

CocTtaBHble Kno4un. Ecnv ons BbINOMHEHUS YCNOBWUIA, HAKNaAblBAaeMbIX Ha 3HAaYEHWS NMEPBUYHOTO
Knto4a, 3afaHHbIV KITHY BKITHOYAET HECKONbKO nonen Tabnumubl, TO Toraa OH Ha3biBAaeTCA COCTABHbIM.
BHewHune knouun. BHeWwHUI knoy — 370 cTonbew, 3Ha4YeHUs KOTOPOro COOTBETCTBYHOT 3HAYEHUAM
NepBUYHOrO Krtoya ApYyron CBA3aHHOW Tabnumubl.

UHpaekcebl

B 6onblWMHCTBE pensuMoHHbIX 6a3 AaHHbIX peanusaums Knodern TpebyeT co3aaHms cneLmanbHbIX
06bekTOB 6a3bl AaHHbIX, UMeHYeMbIX nHaekcamu. NHgekc (index) npeacraBsnsieT co60M CNUCOK NO3ULMIA
3anuncen, KOTOopbIV NoKa3biBaeT NOPSAOK UX CreAoBaHUs. 3anncu B pensiuMoHHoOn Tabnuue MoryT 6biTh
HeynopsiAo4YeHHbIMU. TeM He MeHee, Nnobas 3anMcb MMeeT OU3NYECKYH NO3NLNIO (MOSToXKeHWe) B dparne
0as3bl AaHHbIX. OTa No3uums MoxeT MeHaTbea CYB[ B npouecce 06paboTku OaHHbBIX, OOHAKO, B KaXAbIN
KOHKPETHbIA MOMEHT BPEMEHUN OHA YHMKamnbHa ON18 Kaxaon 3anucu. duruanyeckoe nornoxeHue (no3numus)
3anmncu MoOXeT U3MEHUTLCS B NpoLiecce BCTaBKW, OOHOBMNEHMS UNW yaaneH s OaHHbIX, a Takke npu
BbINOSTHEHUN HEKOTOPbLIX MAHUMYNALNA, OCYLLECTBNAEMbIX CepBepOoM 6a3sbl JaHHbIX (Takux, Kak
Komnpeccusa arnoB 6a3bl AaHHbIX). OgHako 60NbLUIMHCTBO COBPEMEHHbIX HacTomnbHbIXx CYB[ 1 Bce
CYB[ tvna knueHT/cepBep NnogaepKmMBatoT CONpoBOXAaeMble UHAEKChl (maintained indexes), T. e.
WHOEKCbl MEHSIOTCS NPU M3MEHEHUM NOSNOXEHUSA 3anucen n 3HavyeHun nonen. B aTom cnyvae nobas
BCTaBka, 0OGHOBMNEHME uUnu yaaneHne sanucen NpuBOANT K TOMY, YTO MPOM3BOANTCS 3anncb CaMou
Tabnuubl 1 BCEX MHOEKCOB, CBA3aHHbIX C 3TOM Tabnuvuen. V3-3a aToro ysenuumaeTcs BpeMms,
HeobxoaumMoe Ans Moandukaumm aHHbIX.

Heobxodumo ommemums, Ymo Hekomopbie murisi nosned, Harnpumep memo-u BLOB-I1OJIA, He mozym
6bImb IPOUHOEKCUPOBaHbI.

[ns knio4yeBoro nomns asBToMaTUyeckn CTPOUTCA MHAEKC. B aTom MOXHO ybeauTbcs, MpocMOTpeB
nHdopmaumo 06 nHgekcax Tabnumubl. OkHo MHAekeb! (Indexes) Bbi3biBAETCA LEMYKOM Ha KHOMKe
nNpocMoTpa 1 peaakTMpoBaHusa nHaekcoB MHaekcol (Indexes) Ha naHenu MHCTPYMEHTOB UNu
BbINONTHEHNEM KOMaHabl MeHto Bua| NHgekebl (View| Indexes).

B aTOM OKHe MHAEKCY NepBMYHOrO Kkrtoda npuceoeHo nmsa PrimaryKey, B cton6ue Mone (FieldName)
NnepeyncnsitoTCs MMeHa nosen, coctTaBnawLme MHaeKC. VIHOeKC KIoyeBoro nons BCeraa yHMKaneH u He
JornyckaeT NycTbixX Nornen B 3anvcsix. Ecnv nepBUYHbIN Kntoy He YCTaHOBIEH NOMb30BaTeneM 4O
COXpaHeHMs1 BHOBb CO3aHHOM Tabnuubl, Access CNpoCcUT 0 HEOOXOAMMOCTU CO34aHNSA NEPBUYHOIO
kntova. Mpn oteTe "[a" Access co3aacT NepBUYHBIN KNOY € TUMOM AaHHbIX CueTynk (AuttoNumber).
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B3anMocBA3M Ta06JINI
Mpn cosgaHum B Access CXeMbl JaHHbIX B HEW ONPeaensioTCs U 3anOMUHAOTCS CBA3U MexXay
Tabnuuamn. 370 NO3BONAET CMCTEME aBTOMATMYECKM UCMONb30BaTh CBS3U, OMH pa3 onpederieHHbIe B
CXeMe JaHHbIX, Npy co3gaHnM hopM, 3anpocoB, OTYETOB HA OCHOBE B3aMMOCBS3aHHbIX Tabnuu, a
nonb3oBaTefb 0CBOOOXAAETCS OT HEOHXOAUMOCTU YKa3biBaTb 3TV CBA3W NPY KOHCTPYMPOBAHUN 3TUX
o6bekToB. CxeMa gaHHbIX 6a3bl rpadouyeckn oTobpaxaeTcs B CBOEM OKHe, rae Tabnuubl npeacTaBneHsl
CnMCKaMu Nnornen, a CBA3M - IMHUAMU MeXAY NOonsiMu pasHblx Tabnuy,.
Co3aaHue cxeMbl AaHHbIX
CospgaHne cxeMbl aHHbIX Ha4nMHaeTcs B okHe basbl AaHHbIX (Database) ¢ BoinonHeHusa komaHabl
Cepsuc|Cxema gaHHbIx (Tools|Relationships) nnu HaxaTtuns kHonku Cxema gaHHbIX (Relationships) Ha
naHenun NHCTPYMEHTOB Ba3bl JaHHbIX.

OpHo-MHoro3sHauHble (1:M) nnm ogHo-oaHo3HauHble (1:1) cBA3n. Cxema AaHHbIX Npexae BCero
OpveHTMpoBaHa Ha paboTy ¢ Tabnuuamu, oTBeyatowmmMmu TpeboBaHNAM HopManusaummn, Mexay
KOTOPbIMW MOTYT ObITb YCTAHOBMEHbl OAHO-MHOro3HauHble (1:M) nnn ogHo-oaHo3HayHble (1:1) cBA3K,
AOns KOTOPbIX MOXET aBTOMaTUYeCKN NOAAEPKNBATLCHA CBA3HAsA LIeNoCTHOCTb. [103TOMy cxemy AaHHbIX
LenecoobpasHoO CTPOUTb B COOTBETCTBUM C MHAPOPMALIMOHHO-TOTMYECKOW MOAENbIO.

Mpun nocTpoeHMn cxembl AaHHbIX ACCess aBTOMaTUYECKM onpeaenseT no BbIGpaHHOMY MO0 CBA3N TWN
OTHOLWeHMs Mexay Tabnuuamu. Ecnu none, No KOTOPOMY HYXXHO YCTaHOBUTb CBA3b, SABNAETCA
YHVKanbHbIM KIKOYOM Kak B OAHOW Tabnuue, Tak U B Apyron, Access BbiSIBNSET OTHOLLIEHNE OOUH-K-
ogHomy. Ecnu none cBs3u ABnAeTCs YHUKarnbHbIM KMo4oM B ogHou Tabnuue (rmasBHou Tabnuubl CBS3N),
a B gpyron Tabnuvue (nog4ymMHeHHOWN Tabnuue cBA3N) ABMSETCS He KIMHYEeBbIM UM BXOAUT B COCTaBHOM
KMoY, TO €CTb 3HAYEHMWS ero MoryT NOBTOPATLCS, ACCESS BbISIBMSIET OTHOLLEHUE OOMH-KO-MHOTMM MeXAy
3anucsamMu rnaBHon Tabnuubl K NOg4YMHEHHON. B aTOM cnyyae MOXHO 3a4aTb aBTOMaTUyeckoe
nogaepxaHve LenoCcTHOCTU CBA3EN.

OTHOWweHne MHOorne-Kko-MmHorum. OTHOLLEHNE MHOINEe-KO-MHOMMM npeanonaraeT, YTO KaXkgoun 3anncu B
ofHon Tabnuue COOTBETCTBYET HECKOJIbKO 3anucen B p,pyr0|71. I'IpM 9TOM KaXKgaA CTOpOHa OTHOLUEeHUA
BbIMMAAUT KaK OTHOLWWEeHWe OANH-KO-MHOIMM.

OpHako ecrnn paccmaTpyBaTh B3anMMOCBA3b Tabnuu ¢ ABYX CTOPOH, CTAHOBUTCS OYEBUAHBLIM, YTO HU
ofHa u3 Tabnuy He MoXeT ObITb FMaBHOM M NS X CBA3bIBAHUSA HeOOXxoauma TpeTbsa Tabnuua.

Cessyowasn Tabnuua npeacTaBnsieT co00M NPOMEXYTOUHYI0 Tabnuuy, KoTopasi CNy>XUT MOCTOM MeXay
OBYMsi Tabnuuamy B OTHOLLEHUM MHOTME-KO-MHOrMM. Ee Koy COCTOMT 13 KNoYEeBLIX Nofern aTux Tabnuu,
C KaXkOoM M3 KOTOPbIX OHa CBsI3aHa OTHOLLEHNEM OLMH-KO-MHOTMM. [TOMUMO KIto4eBbIX NONEN,
cBsizyoLas Tabnuua gomkHa cogepxaTb XOTs Obl OOQHO Nose, KOTOPOro HET B CBsI3biBaeMbIX Tabnuuax,
HO KOTOPOE MMeEeT 3HaYeHNe ANd KaXAoW U3 HUX. Takum 0bpa3oM, OTHOLLEHME MHOTMME-KO-MHOMMM
cKnagblBaeTCsi U3 OTHOLLEHWIA MHOTUE-K-O4HOMY U OOUH-KO-MHOTMM.

CBnA3n-ob6beanHeHusn. Mexay Asyms Tabnuuamm MoxeT BblTb YCTaHOBIEHa CBA3b-00beANHEHNE NO
HEKOTOPOMY Moso CBA3N. [1na cBA3N-00beANHEHNST MOXET ObiTb BbiIOpaH OAMH M3 Tpex cnocoboB
obbeanHeHns 3anuncel:

Cnocob 1 - 06beduHeHUe MorbKO mex 3arucel, 8 KOmMOopPbIX C8si3aHHbIe r1oris obeux mabnuy,
coenadarom (npou3eodumcs o yMos4aHur);

Cnocob 2 - o6beduHeHUe mex 3anuceli, 8 KOmMopbIX cesi3aHHbIe o obeux mabnuy coenadaom, a
makxxe 0bbeduHeHue scex 3arnucel U3 rnepeol mabnuusi, 015 KOMOPbIX HeM cesi3aHHbIX 80 8Mopol, ¢
rmycmod 3anucbio emopol mabnuypi;

Cnocob 3 - o6beduHeHUe mex 3arnuceli, 8 KOmMopbIX cesi3aHHbIe oy obeux mabnuy coenadaom, a
makxe 0b6beduHeHue ecex 3anucel u3z emopol mabnuusi, Orisi KOMopPbIX HeM c8s13aHHbIX 8 Nepeol, ¢
nycmod 3anuckto nepsoli mabruysl.

Takon TN cBA3N MOXET ObITb ONpPeAeneH, ecnn CBA3b XapakTepuayeTcs oTHoweHneM 1:1 nnm 1:M, a
TakKke ecrnv TUMN OTHOLUEHUSI He MOXET ObITb ONpedeneH CUCTEMOM, TO ECTb ECIIN He BbIMNOSHSOTCS
yCINoBUSA ANsi 3TUX OTHOLWeHM. Hanprmep, npu BbIGope B rmaBHOM Tabnuvue B ka4ecTBe Nons CBA3U
HEeKNKYeBOro Nons UM nons, BXoAsILLEero B COCTaBHOM Knto4d, Access cooOLLIaeT, YTO TUM OTHOLUEHUS He
MOXeT ObITb onpefeneH. B aTom crnyyae mexay Tabnuuamy BO3MOXHO YCTaHOBIEHME TOMNBKO CBA3M-
obbeanHeHus.

Ces3b-006begnHeHne obecneunBaeT obbegmMHeHe 3anmcen Tabnuy, UMeLWNX OANHAKOBbLIE 3HAYEHUS B
none ces3u. MNpnyemM Npon3BoaNTCS 00BbEOVUHEHNE KAXKA0W 3anuncu n3 ogHowm Tabnuubl C KaXxXgomn
3anuncbio N3 Apyrov Tabnuubl NpU YCrioBMM paBeHCTBA 3HAYeHUI B nore cBasun. Kpome Toro, ecnu
BbIOpaH BTOPOM UIM TPETU BapuaHT B pe3yrnbTaT 00beaMHeHUs MOryT ObITb JOOGaBNEHbl 3annucu u3a
Tabnuubl, 4Ns KOTOPbIX HET NIOrMYECKM CBA3aHHbIX 3anucen B apyron Tabnuue. MNocnegHune aga
BapuaHTa 4acTo HeobX0AMMbI MPU PELLEHUN NPaKTUYECKNX 3adad. [Tpumepom makol 3adadyu Moxem
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6b1mb chopmuposaHue 3anuceli cmy9GeHmos ¢ pe3ynbmamamu ycriegaeMocmu Kak 8 criyyae
nosy4eHHoU OUeHKU o npedMemy, mak u npu omcymemeuu oueHKu. [pu omcymemeuu oOUeHKU
coomeemcmaeyrouiee rose bydem rycmsbim.

CosaaHue cBaser Mexay Tabnuuamu. MNpy onpegeneHnn cBa3ei B CXxeMe AaHHbIX yaA06HO
MCMonb3oBaTb MHGOPMAaLIMOHHO-TIOTMYECKYO MOAENb B KAHOHUYECKOM BUAE, MO KOTOPOW NErko
onpeaenvTb rMaBHYO Y NMOAYMHEHHYIO TabnuLy KaXaon oaHO-MHOTO3Ha4YHON CBSI3U, MOCKOSbKY B TAKOW
MOZEnNV rMaBHble 06 bEKTLI BCEraa pasmelleHbl Bbille NOAYMHEHHbIX. DTV CBSA3U ABMSATCS OCHOBHbLIMU B
pensiuMoHHbIX Gasax AaHHbIX, T. K. 0QHO-04HO3HAYHbIE CBSI3W MUCMONb3YITCH NLb B PEAKUX Cry4yasix,
Koraa npuxoauTcs pasdensTe 60MblUoe KONMYECTBO Nomei, onpeaensieMbiX O4HUM U TeM Xe KIl04YoM, No
pa3HbIM Tabnuuam, UMelLwMM pa3Hblii perfnameHT 06CyKUBaHUS.

YcTraHaBnuBasi B OKHe CXeMbl AaHHbIX CBA3W Tuna 1:M mexay napon Tabnuu, Hago BblAENUTb B FNaBHON
Tabnuue yHMKanbHOE KroYeBoe nore, no KOTOPoMy yCTaHaBnMBaeTcs cBA3b. [lanee, npy HaxaTon
KHOMKe MbILLMX, NPOTaLLMTb KYpCOp B COOTBETCTBYOLLIEE NOSe NOAYMHEHHON Tabnuupl.

O6GecneyeHne LEeNOCTHOCTU OaHHbIX

Mpu cozgaHum cxembl AaHHbIX MONb30BaTENb BKMOYAET B HEE TabnuMUpbl U YCTaHABMMBAET CBA3N MeXay
HumK. 1ns cesasen Tuna 1:1 n 1:M MoxHO 3agaTtb NnapaMmeTp obecneyeHnst CBA3HOW LIENIOCTHOCTH
AaHHbIX, a TaKke aBToMaTMyeckoe kackagHoe obHOBMNEHME U yaaneHme CBA3aHHbIX 3anucen.

ObecneyeHne CBA3HOM LIENOCTHOCTU JaHHbIX O3Ha4aeT, YTo Access Npu KOppekTUPOBKe 6asbl AaHHbIX
obecneynBaeT O1a CBA3aHHbIX Tabnuvy KOHTPOMb 3a cOBnaAeHEM CreayoLLmMX YCIOBUIA:

B nogumHeHHyto Tabnuuy He MoxeT ObiTb Ao6aBneHa 3annchb C HECYLLLECTBYIOLWNM B rMaBHoOn Tabnuue
3Ha4YeHneM Krtoda CBA3Y;

B rmaBHol Tabnuue Henb3ga yaanuTb 3anucb, ECNK He yAaneHbl CBA3aHHbIE C HEW 3anucu B
NoaYMHEHHON Tabnuue;

M3meHeHne 3Ha4YeHnn Knoya CBsA3N B 3anucu rnaBHOM Tabnuubl HEBO3MOXHO, €Crnv B NOAYNHEHHOWN
Tabnuue NMeTcA CcBA3aHHble C Hell 3anuncu.

Mpun nonbITKe NOMbL30BAaTENS HAPYLUUTL 3TU YCNOBUS B ONepaumsax 4o0aBneHus 1 yganeHus anmcen unm
OGHOBNEHWMSI KITHOYEBLIX AaHHbIX B CBSA3aHHbIX Tabnuuax Access BbIBOAUT COOTBETCTBYOLLIEE COObLLEHME
N He OomnycKaeT BbIMOSHEHMS onepaLymn.

YcTaHoBneHne mexay AByms tTabnuuamu ceasu tuna 1:M unu 1:1 1 3agaHve ans Hee napaMeTpoB
LleNIOCTHOCTM AaHHbIX BO3MOXHO TOMBKO MPW CMeayroLnX YCoBUSsX:
e Ca#A3blBaeMble NONs MMET OQUHAKOBBIN TUM AAHHbIX, NPUYEeM UMeHa nonemn mMoryT ObiTb
pasnuyHbIMU;
e OO6e Tabnumubl coXpaHATCA B 0AHOM 0a3e AaHHbIX Access;
e [naBHasa Tabnuua cBA3bIBAETCA C NOAYUHEHHOWN MO NEPBUYHOMY NPOCTOMY MM COCTABHOMY
KMoy (yHUKanbHOMY MHAEKCY) rmaBHOW Tabnuubl.
Access aBTOMaTUYECKM OTCNEXMBAET LeNOCTHOCTb CBA3el Npy AobaBneHun 1 yaaneHun sanncem um
N3MEHEHUN 3HaYEHWI KINYEBbIX NONen, ecnu Mexay Tabnuuamu B cxeme LaHHbIX yCTaHOBIEeHa CBSA3b C
napameTpammu obecneyeHnsi LenocTHOCTU. Mpu AeACTBUSAX, HapyLLAOLWMX LEeNoCTHOCTb CBsi3en Tabnu,
BbIBOANTCA coobLieHre. Access He NO3BOJISIeT yCTaHOBUTb NapamMeTp LIeNoCTHOCTYU AN CBA3M
Tabnuu, ecnu paHee BBeAeHHble B Ta6NuLUbl AaHHbIe HE OTBEYaloT TPe6OBaHUAM LIeNIOCTHOCTM.

KackagHoe o6HOBNeHue 1 yaaneHue cBA3aHHbIX 3anucen

Ecnun gns BeiGpaHHoI cBA3n obecneynBaeTcs nogaepykaHue LenoCTHOCTM, MOXHO 3a4aTb PEXUM
KackafgHoOro o6HOBEHUSI CBSA3AHHbIX NOSIEN U PEXMM KackagHOro yaaneHus cBsidaHHbIX 3arnmcen.

B pexume kackadHO20 06HOB/EHUSI C85I3aHHbIX Moel Mpu U3MeHEeHUU 3Ha4YeHUsl Mo Ce8s3uU 8 3anucu
enasHoli mabnuuel, Access asmomamuyecku USMEHUM 3Ha4YeHUsl 8 COOME8emMcmeyouem nose
MOOYUHEHHbIX 3arucsiX.

B pexxMMe kackagHoro yganeHusi CBs3aHHbIX 3anmceit npu yaaneHuy sanvucu 13 rnaeHoin Tabnuubl 6yayT
aBTOMAaTUYECKM yaansaTbCs BCe CBA3aHHbIE 3anucy B NOAYMHEHHbIX Tabnuuax. MNpu yganeHun sanucu ns
rnmaBHOM TabnuLbl BbINOMHSAETCS KackagHoe yaaneHue NogYMHEHHbIX 3anMcel Ha BCEeX YPOBHSIX, €CMU
3TOT PEXMM 3afaH Ha KakaoM YPOBHE.

an yoaneHun 3anucen HenocpeacTBeHHO B Tabnvue unun yepes d)opmy BbIBOOAUTCA npeaynpexaeHme o
BO3MOXHOCTHU yganeHna cBA3aHHbIX 3anucen.
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	Начнем с того, что с самого начала развития вычислительной техники образовались два основных направления ее использования. Первое направление - применение вычислительной техники для выполнения численных расчетов, которые слишком долго или вообще невозможно производить вручную. Становление этого направления способствовало интенсификации методов численного решения сложных математических задач, развитию класса языков программирования, ориентированных на удобную запись численных алгоритмов, становлению обратной связи с разработчиками новых архитектур ЭВМ. 
	Второе направление, которое непосредственно касается темы нашего курса, это использование средств вычислительной техники в автоматических или автоматизированных информационных системах. В самом широком смысле информационная система представляет собой программный комплекс, функции которого состоят в поддержке надежного хранения информации в памяти компьютера, выполнении специфических для данного приложения преобразований информации и/или вычислений, предоставлении пользователям удобного и легко осваиваемого интерфейса. Обычно объемы информации, с которыми приходится иметь дело таким системам, достаточно велики, а сама информация имеет достаточно сложную структуру. Классическими примерами информационных систем являются банковские системы, системы резервирования авиационных или железнодорожных билетов, мест в гостиницах и т.д. 
	На самом деле, второе направление возникло несколько позже первого. Это связано с тем, что на заре вычислительной техники компьютеры обладали ограниченными возможностями в части памяти. Понятно, что можно говорить о надежном и долговременном хранении информации только при наличии запоминающих устройств, сохраняющих информацию после выключения электрического питания. Оперативная память этим свойством обычно не обладает. В начале использовались два вида устройств внешней памяти: магнитные ленты и барабаны. При этом емкость магнитных лент была достаточно велика, но по своей физической природе они обеспечивали последовательный доступ к данным. Магнитные же барабаны (они больше всего похожи на современные магнитные диски с фиксированными головками) давали возможность произвольного доступа к данными, но были ограниченного размера.
	Прежде всего, конечно, файлы применяются для хранения текстовых данных: документов, текстов программ и т.д. Такие файлы обычно образуются и модифицируются с помощью различных текстовых редакторов. Структура текстовых файлов обычно очень проста: это либо последовательность записей, содержащих строки текста, либо последовательность байтов, среди которых встречаются специальные символы (например, символы конца строки). 
	Файловые системы обычно обеспечивают хранение слабо структурированной информации, оставляя дальнейшую структуризацию прикладным программам. В перечисленных выше случаях использования файлов это даже хорошо, потому что при разработке любой новой прикладной системы опираясь на простые, стандартные и сравнительно дешевые средства файловой системы можно реализовать те структуры хранения, которые наиболее естественно соответствуют специфике данной прикладной области.
	Потребности информационных систем
	Базы данных главным образом ориентированы на хранение, выбор и модификацию постоянно существующей информации. Структура информации зачастую очень сложна, и хотя структуры данных различны в разных информационных системах, между ними часто бывает много общего. На начальном этапе использования вычислительной техники для управления информацией проблемы структуризации данных решались индивидуально в каждой информационной системе. Производились необходимые надстройки над файловыми системами (библиотеки программ), подобно тому, как это делается в компиляторах, редакторах и т.д. 
	Но поскольку информационные системы требуют сложных структур данных, эти дополнительные индивидуальные средства управления данными являлись существенной частью информационных систем и практически повторялись от одной системы к другой. Стремление выделить и обобщить общую часть информационных систем, ответственную за управление сложно структурированными данными, явилось, на наш взгляд, первой побудительной причиной создания СУБД. Очень скоро стало понятно, что невозможно обойтись общей библиотекой программ, реализующей над стандартной базовой файловой системой более сложные методы хранения данных. 
	Таким образом, СУБД решают множество проблем, которые затруднительно или вообще невозможно решить при использовании файловых систем. При этом существуют приложения, для которых вполне достаточно файлов; приложения, для которых необходимо решать, какой уровень работы с данными во внешней памяти для них требуется, и приложения, для которых безусловно нужны базы данных.
	База данных (БД) — структурированный организованный набор данных, описывающих характеристики какой-либо физической или виртуальной системы.
	База данных - совокупность взаимосвязанных данных, совместно хранимых в одном или нескольких компьютерных файлах.
	 «Базой данных» часто упрощённо или ошибочно называют системы управления базами данных (СУБД) — инструментальное программное обеспечение, предназначенное для организации ведения БД.
	Виды концептуальных и логических моделей БД — сетевая модель, иерархическая модель, реляционная модель (ER-модель), многомерная модель, объектная модель.
	На уровне физической модели электронная БД представляет собой файл или их набор в формате TXT, CSV, Excel, DBF, XML либо в специализированном формате конкретной СУБД. Также в СУБД в понятие физической модели включают специализированные виртуальные понятия, существующие в ёё рамках — таблица, табличное пространство, сегмент, куб, кластер и т.д.
	В настоящее время наибольшее распространение получили реляционные базы данных. Картотеками пользовались до появления электронных баз данных. Сетевые и иерархические базы данных считаются устаревшими, объектно-ориентированные пока никак не стандартизированы и не получили широкого распространения. Некоторое возрождение получили иерархические базы данных в связи с появлением и распространением формата XML.
	   В основе иерархических СУБД лежит довольно простая модель данных, которую можно представить себе в виде дерева  ациклического ориентированного графа особого вида.
	   Дерево состоит из вершин, каждая из которых, кроме одной, имеет единственную родительскую вершину и несколько (в том числе ни одной) дочерних.
	   Вершина, не имеющая родительской, называется корнем дерева. Вершины, не имеющие дочерних, называются листьями. Остальные вершины являются ветвями.
	   Иерархические базы данных наиболее пригодны для моделирования структур, по своей природе являющихся иерархическими. В качестве примеров можно привести воинские подразделения или сложные механизмы, состоящие из более простых узлов, которые в свою очередь тоже можно подвергнуть декомпозиции.
	   Тем не менее существует значительное количество структур, не сводящихся к простой иерархии. Например, всем известное генеалогическое дерево,  которое на самом деле не является деревом в строгом смысле, поскольку у большинства людей по два родителя. О более сложных структурах и говорить не приходится.
	   Иерархические СУБД быстро прошли пик популярности, которая обусловливалась их простотой в использовании и ранним появлением на рынке, когда основные конкуренты еще не дозрели для коммерческого использования. Затем их многочисленные недостатки сделали их неконкурентоспособными, и в настоящее время иерархическая модель представляет исключительно исторический интерес.
	   Подобно иерархической, сетевую модель также можно представить себе в виде ориентированного графа. Но в этом случае граф может содержать циклы, т.е. вершина может иметь несколько родительских.
	   Такая структура намного гибче и выразительнее предыдущей и пригодна для моделирования гораздо более широкого класса задач. В этой модели вершины представляют собой сущности, а соединяющие их ребра  отношения между ними.
	   Сетевые СУБД имели гораздо больший успех и долго господствовали на рынке СУБД. В немалой степени их успеху способствовала энергичная деятельность Data Base Task Group (DBTG) Комитета по языкам программирования Conference on Data Systems Languages (CODASYL). Эта организация тщательно проработала спецификации сетевой модели и ее архитектуру, что позволило создать ряд успешных коммерческих продуктов, не последнее место среди которых занимал некогда весьма популярный COBOL.
	   70-е годы XX века фактически стали эпохой расцвета сетевой модели. Сетевые СУБД весьма прочно укрепились на рынке, и реляционной модели пришлось с боем завоевывать свое место под солнцем. В истории информатики навечно останется Великий Спор, который на самом деле явился решающим сражением сетевой и реляционной моделей. В рядах сторонников сетевой архитектуры был сам великий Чарльз Бахман,  и только гений Эдгара Кодда позволил реляционной модели одержать победу.
	  Реляционные СУБД являются в настоящий момент самыми распространенными. Их реализации существуют на всех мало-мальски пригодных для этого платформах (от персональных компьютеров до мэйнфреймов), для всех операционных систем и для всех применений  от простейших продуктов, предназначенных для ведения картотек индивидуального пользования, до сложнейших распределенных многопользовательских систем.
	   Несмотря на такое пестрое разнообразие, все эти СУБД имеют в основе общую основу  реляционную модель данных, разработанную Коддом в 70-х годах XX столетия. С виду эта модель довольно проста: база данных выглядит как простой набор взаимосвязанных таблиц. Но за внешней простотой кроется мощный и вместе с тем изящный математический аппарат реляционной алгебры, которая в свою очередь базируется на целом ряде математических дисциплин, среди которых  логика, исчисление предикатов, теория множеств
	   Немалую роль в успехе реляционных СУБД играет также язык SQL, разработанный специально для запросов к реляционным БД. Это достаточно простой и в то же время выразительный язык, при помощи которого можно выполнять достаточно изощренные запросы к базе.
	   Разумеется, предшествующие СУБД также имели языки описания данных (ЯОД) и языки манипулирования данными (ЯМД). SQL объединил в себе обе эти функции. Но самой привлекательной его особенностью, особенно для пользователей-непрофессионалов в программировании, является то, что можно строить запросы на основе непроцедурного подмножества SQL. Это означает, что в формулировке запроса указывается, что должно содержаться в результате, а не как его получить. Имеются, правда, и процедурные элементы языка, например, операторы организации ветвления и циклов, но их применения зачастую удается избежать. При работе же с сетевыми БД программист был вынужден использовать навигационные процедуры, отвлекаясь при этом от решения самой задачи.
	Нормализация таблиц
	Существуют определенные правила, которые должны соблюдаться при создании базы данных. Пользователь должен пройти следующие этапы, которые называют "нормализацией":
	удалить повторяющиеся группы атрибутов. Группой считаются два и более атрибута, их необходимо вынести в отдельную таблицу.
	удалить неключевые атрибуты и те, которые не имеют отношения к первичному ключу или относятся только к части первичного ключа. Если первичный ключ составной, то любой атрибут таблицы должен быть связан с обоими частями ключа.
	описать каждую таблицу: каждому атрибуту дать имя и указать вид информации, который используется в таблице (числовой, дата, денежный и т.п.). Название атрибута должно быть уникальным в рамках одной таблицы, обычно названия пишут латинскими буквами без пробелов.
	работа с пользовательским интерфейсом, обозначение обязательных и необязательных для заполнения полей.
	забота о безопасности, если это необходимо: шифрование данных, ограничение прав доступа.
	Объектно-ориентированные базы данных, в которой данные оформлены в виде моделей объектов, включающих прикладные программы, которые управляются внешними событиями.
	В наиболее общей и классической постановке объектно-ориентированный подход базируется на концепциях:
	объекта и идентификатора объекта; 
	атрибутов и методов; 
	классов; 
	иерархии и наследования классов.
	Многомерные Программное обеспечение OLAP используется при обработке данных из различных источников. Эти программные продукты позволяют реализовать множество различных представлений данных и характеризуются тремя основными чертами: многомерное представление данных; сложные вычисления над данными; вычисления, связанные с изменением данных во времени.
	 База данных (БД) — это организованная структура, предназначенная для хранения информации. 
	Традиционных возможностей файловых систем оказывается недостаточно для построения даже простых информационных систем. Мы выявили несколько потребностей, которые не покрываются возможностями систем управления файлами: поддержание логически согласованного набора файлов; обеспечение языка манипулирования данными; восстановление информации после разного рода сбоев; реально параллельная работа нескольких пользователей. Можно считать, что если прикладная информационная система опирается на некоторую систему управления данными, обладающую этими свойствами, то эта система управления данными является системой управления базами данных (СУБД).
	Основные функции СУБД
	Эта функция включает обеспечение необходимых структур внешней памяти как для хранения данных, непосредственно входящих в БД, так и для служебных целей, например, для убыстрения доступа к данным в некоторых случаях (обычно для этого используются индексы). В некоторых реализациях СУБД активно используются возможности существующих файловых систем, в других работа производится вплоть до уровня устройств внешней памяти. Но подчеркнем, что в развитых СУБД пользователи в любом случае не обязаны знать, использует ли СУБД файловую систему, и если использует, то как организованы файлы. В частности, СУБД поддерживает собственную систему именования объектов БД. 
	СУБД обычно работают с БД значительного размера; по крайней мере этот размер обычно существенно больше доступного объема оперативной памяти. Понятно, что если при обращении к любому элементу данных будет производиться обмен с внешней памятью, то вся система будет работать со скоростью устройства внешней памяти. Практически единственным способом реального увеличения этой скорости является буферизация данных в оперативной памяти. При этом, даже если операционная система производит общесистемную буферизацию (как в случае ОС UNIX), этого недостаточно для целей СУБД, которая располагает гораздо большей информацией о полезности буферизации той или иной части БД. Поэтому в развитых СУБД поддерживается собственный набор буферов оперативной памяти с собственной дисциплиной замены буферов. 
	Заметим, что существует отдельное направление СУБД, которое ориентировано на постоянное присутствие в оперативной памяти всей БД. Это направление основывается на предположении, что в будущем объем оперативной памяти компьютеров будет настолько велик, что позволит не беспокоиться о буферизации. Пока эти работы находятся в стадии исследований. 
	Транзакция - это последовательность операций над БД, рассматриваемых СУБД как единое целое. Либо транзакция успешно выполняется, и СУБД фиксирует (COMMIT) изменения БД, произведенные этой транзакцией, во внешней памяти, либо ни одно из этих изменений никак не отражается на состоянии БД. Понятие транзакции необходимо для поддержания логической целостности БД. Таким образом, поддержание механизма транзакций является обязательным условием даже однопользовательских СУБД (если, конечно, такая система заслуживает названия СУБД). Но понятие транзакции гораздо более важно в многопользовательских СУБД. 
	То свойство, что каждая транзакция начинается при целостном состоянии БД и оставляет это состояние целостным после своего завершения, делает очень удобным использование понятия транзакции как единицы активности пользователя по отношению к БД. При соответствующем управлении параллельно выполняющимися транзакциями со стороны СУБД каждый из пользователей может в принципе ощущать себя единственным пользователем СУБД (на самом деле, это несколько идеализированное представление, поскольку в некоторых случаях пользователи многопользовательских СУБД могут ощутить присутствие своих коллег). 
	Одним из основных требований к СУБД является надежность хранения данных во внешней памяти. Под надежностью хранения понимается то, что СУБД должна быть в состоянии восстановить последнее согласованное состояние БД после любого аппаратного или программного сбоя. Обычно рассматриваются два возможных вида аппаратных сбоев: так называемые мягкие сбои, которые можно трактовать как внезапную остановку работы компьютера (например, аварийное выключение питания), и жесткие сбои, характеризуемые потерей информации на носителях внешней памяти. Примерами программных сбоев могут быть: аварийное завершение работы СУБД (по причине ошибки в программе или в результате некоторого аппаратного сбоя) или аварийное завершение пользовательской программы, в результате чего некоторая транзакция остается незавершенной. Первую ситуацию можно рассматривать как особый вид мягкого аппаратного сбоя; при возникновении последней требуется ликвидировать последствия только одной транзакции. 
	Понятно, что в любом случае для восстановления БД нужно располагать некоторой дополнительной информацией. Другими словами, поддержание надежности хранения данных в БД требует избыточности хранения данных, причем та часть данных, которая используется для восстановления, должна храниться особо надежно. Наиболее распространенным методом поддержания такой избыточной информации является ведение журнала изменений БД. 
	Журнал - это особая часть БД, недоступная пользователям СУБД и поддерживаемая с особой тщательностью (иногда поддерживаются две копии журнала, располагаемые на разных физических дисках), в которую поступают записи обо всех изменениях основной части БД. В разных СУБД изменения БД журнализуются на разных уровнях: иногда запись в журнале соответствует некоторой логической операции изменения БД (например, операции удаления строки из таблицы реляционной БД), иногда - минимальной внутренней операции модификации страницы внешней памяти; в некоторых системах одновременно используются оба подхода. 
	Самая простая ситуация восстановления - индивидуальный откат транзакции. Строго говоря, для этого не требуется общесистемный журнал изменений БД. Достаточно для каждой транзакции поддерживать локальный журнал операций модификации БД, выполненных в этой транзакции, и производить откат транзакции путем выполнения обратных операций, следуя от конца локального журнала. В некоторых СУБД так и делают, но в большинстве систем локальные журналы не поддерживают, а индивидуальный откат транзакции выполняют по общесистемному журналу, для чего все записи от одной транзакции связывают обратным списком (от конца к началу). 
	Для восстановления БД после жесткого сбоя используют журнал и архивную копию БД. Грубо говоря, архивная копия - это полная копия БД к моменту начала заполнения журнала (имеется много вариантов более гибкой трактовки смысла архивной копии). Конечно, для нормального восстановления БД после жесткого сбоя необходимо, чтобы журнал не пропал. Как уже отмечалось, к сохранности журнала во внешней памяти в СУБД предъявляются особо повышенные требования. Тогда восстановление БД состоит в том, что исходя из архивной копии по журналу воспроизводится работа всех транзакций, которые закончились к моменту сбоя. В принципе, можно даже воспроизвести работу незавершенных транзакций и продолжить их работу после завершения восстановления. Однако в реальных системах это обычно не делается, поскольку процесс восстановления после жесткого сбоя является достаточно длительным. 
	Для работы с базами данных используются специальные языки, в целом называемые языками баз данных. В ранних СУБД поддерживалось несколько специализированных по своим функциям языков. Чаще всего выделялись два языка - язык определения схемы БД (SDL - Schema Definition Language) и язык манипулирования данными (DML - Data Manipulation Language). SDL служил главным образом для определения логической структуры БД, т.е. той структуры БД, какой она представляется пользователям. DML содержал набор операторов манипулирования данными, т.е. операторов, позволяющих заносить данные в БД, удалять, модифицировать или выбирать существующие данные. Мы рассмотрим более подробно языки ранних СУБД в следующей лекции. 
	В современных СУБД обычно поддерживается единый интегрированный язык, содержащий все необходимые средства для работы с БД, начиная от ее создания, и обеспечивающий базовый пользовательский интерфейс с базами данных. Стандартным языком наиболее распространенных в настоящее время реляционных СУБД является язык SQL (Structured Query Language)
	Прежде всего, язык SQL сочетает средства SDL и DML, т.е. позволяет определять схему реляционной БД и манипулировать данными. При этом именование объектов БД (для реляционной БД - именование таблиц и их столбцов) поддерживается на языковом уровне в том смысле, что компилятор языка SQL производит преобразование имен объектов в их внутренние идентификаторы на основании специально поддерживаемых служебных таблиц-каталогов. Внутренняя часть СУБД (ядро) вообще не работает с именами таблиц и их столбцов. 
	Язык SQL содержит специальные средства определения ограничений целостности БД. Опять же, ограничения целостности хранятся в специальных таблицах-каталогах, и обеспечение контроля целостности БД производится на языковом уровне, т.е. при компиляции операторов модификации БД компилятор SQL на основании имеющихся в БД ограничений целостности генерирует соответствующий программный код. 
	Специальные операторы языка SQL позволяют определять так называемые представления БД, фактически являющиеся хранимыми в БД запросами (результатом любого запроса к реляционной БД является таблица) с именованными столбцами. Для пользователя представление является такой же таблицей, как любая базовая таблица, хранимая в БД, но с помощью представлений можно ограничить или наоборот расширить видимость БД для конкретного пользователя. Поддержание представлений производится также на языковом уровне. 
	Производится также на основе специального набора операторов SQL. Идея состоит в том, что для выполнения операторов SQL разного вида пользователь должен обладать различными полномочиями. Пользователь, создавший таблицу БД, обладает полным набором полномочий для работы с этой таблицей. В число этих полномочий входит полномочие на передачу всех или части полномочий другим пользователям, включая полномочие на передачу полномочий. Полномочия пользователей описываются в специальных таблицах-каталогах, контроль полномочий поддерживается на языковом уровне. 
	Понятие реляционный (англ. Relation - отношение) связано с разработками известного американского специалиста в области баз данных Е. Кодда.
	Эти модели характеризуются простотой структуры данных, удобным для пользователя табличным представлением и возможностью использования формального аппарата алгебры отношений и реляционного исчисления для обработки данных.
	Реляционная модель ориентирована на организацию данных в виде двумерных таблиц. Каждая реляционная таблица представляет собой двумерный массив и обладает следующими свойствами:
	 каждый элемент таблицы - один элемент данных;
	 все столбцы в таблице однородные, т.е. все элементы в столбце имеют одинаковый тип (числовой, символьной и т.д.) и длину;
	 каждый столбец имеет уникальное имя;
	Введение в базы данных  Microsoft Access
	Основные объекты окна БД имеют следующее назначение:
	Свойства таблицы
	Тип элемента управления

	Типы таблиц и ключей в реляционных базах данных
	Определение первичного ключа
	Индексы

	Взаимосвязи таблиц
	Создание схемы данных
	Обеспечение целостности данных
	Каскадное обновление и удаление связанных записей


	СУБД Access входит в состав Microsoft Office и предназначена для работы с реляционными БД, т.е. представленными в табличной форме. В отличие от табличного процессора Excel, Access имеет более развитые средства для отбора данных из взаимосвязанных таблиц, формирования новых таблиц и отчетов.
	Характерной особенностью баз данных, созданных в Access, является хранение создаваемых таблиц и средств для обработки данных в одном файле, имеющем расширение .mdb. Достоинством Access является возможность создания СУБД (т.е. программы управления) без программирования. Однако, для сложных СУБД применение программирования на встроенном языке Visual Basic for Applications (VBA) позволяет повысить эффективность системы управления.
	 таблица — основное средство для хранения информации в БД;
	 запрос — это инструмент для извлечения необходимой информации из исходных таблиц и представления ее в удобной форме. 
	 форма — это основное средство для ввода данных, управления СУБД и вывода результатов на экран монитора;
	 отчет — это специальное средство для формирования выходных документов и вывода их на принтер;
	 макросы в Access представляют собой совокупность внутренних команд, предназначенных для автоматизации работы с БД;
	 модули являются программами, создаваемыми средствами языка VBA, и похожи на макросы в Word и Excel.
	Таблицы и запросы связываются между собой с помощью схемы данных.
	Таблицы, запросы, формы и отчеты БД можно создавать в двух режимах: вручную с помощью конструктора или при помощи Мастера. Выбор средства определяется конкретными обстоятельствами, однако следует заметить, что мастер быстро создает заготовку объекта, которую обычно требуется "дорабатывать" вручную.
	Технология разработки СУБД содержит несколько этапов, основными из которых являются:
	 проектирование структуры БД и связей между таблицами;
	 разработка структуры отдельных таблиц и ввод данных в таблицы;
	 разработка запросов;
	 разработка схемы данных, реализующей запроектированные связи между таблицами и запросами;
	 разработка макросов и программных модулей для управления БД;
	 разработка форм для реализации интерфейса управления БД;
	 разработка отчетов для печати документов.
	Приведенная последовательность этапов не является жесткой. Обычно разработчику СУБД приходится многократно возвращаться к одним и тем же этапам, постепенно уточняя проект.
	Основным элементом БД является таблица. Столбцы таблицы БД называются полями, а строки — записями. Первым этапом создания таблицы БД является задание ее структуры, т.е. определение количества и типа полей. Вторым этапом является ввод и редактирование записей в таблицу. БД считается созданной, даже если она пустая.
	Поля таблицы просто определяют ее структуру и групповые свойства данных, записываемых в ячейках. Рассмотрим основные свойства полей БД.
	Имя поля — определяет как надо обращаться к данным поля (имена используются как заголовки таблиц). Каждое поле в таблице должно иметь уникальное имя, удовлетворяющее соглашениям об именах объектов в Access. Оно является комбинацией из букв, цифр, пробелов и специальных символов, за исключением символов " . " " ! " " ' " " [ " " ] " . Имя не может начинаться с пробела и содержать управляющие символы с кодами ASCII от 00 до 31. Максимальная длина имени 64 символа.
	Тип данных (Data Type). Тип данных определяется значениями, которые предполагается вводить в поле, и операциями, которые будут выполняется с этими значениями. В Access допускается использование девяти типов данных. Список возможных типов данных вызывается нажатием кнопки списка при выборе типа данных каждого поля: 
	Текстовый (Техt) - тип данных по умолчанию. Текст или цифры, не участвующие в расчетах. Число символов в поле не должно превышать 255. Максимальное число символов, которое можно ввести в поле, задается в свойстве Размер поля (FieldSize). Пустые символы в неиспользуемой части поля не сохраняются
	Поле МЕМО (Меmо). Длительный текст, например, некоторое описание или примечание. Максимальная длина 64 000 символов
	Числовой (Number). Числовые данные, используемые в математических вычислениях. Конкретные варианты числового типа и их длина задаются в свойстве Размер поля (FieldSize). Для проведения денежных расчетов определен другой тип данных - Денежный (Currency)
	Денежный (Currency). Денежные значения и числовые данные, используемые в расчетах, проводящихся с точностью до 15 знаков в целой и до 4 знаков в дробной части. Длина поля 8 байт. При обработке числовых значений из денежных полей выполняются вычисления с фиксированной точкой более быстрые, чем вычисления для полей с плавающей точкой, кроме того, при вычислениях предотвращается округление. Учитывая эти обстоятельства, рекомендуется для полей, в которых планируется хранить числовые значения с указанной точностью, использовать денежный тип данных
	Дата/время (Data/Time). Значения даты или времени, относящиеся к годам с 100 по 9999 включительно. Длина поля 8 байт
	Счетчик (AutoNumber). Тип данных поля, в которое для каждой новой записи автоматически вводятся уникальные целые, последовательно возрастающие (на 1), или случайные числа. Значения этого поля нельзя изменить или удалить. Длина поля 4 байта для длинного целого, для кода репликации - 128 байт. По умолчанию в поле вводятся последовательные значения. В таблице не может быть более одного поля этого типа. Используется для определения уникального ключа таблицы.
	Логический (Yes/No). Логические данные, которые могут иметь одно из двух возможных значений Да/Нет; Истина/Ложь; Вкл./Выкл. (Yes/No; True/False; On/Off). Длина поля 1 бит
	Поле объекта ОLЕ (OLE Object). Объект (например, электронная таблица Microsoft Ехсе1, документ Microsoft Word, рисунок; звукозапись или другие данные в двоичном формате), связанный или внедренный в таблицу Access. Длина поля - до 1 Гигабайта (ограничивается объемом диска). Для полей типа ОLЕ и МЕМО не допускается сортировка и индексирование
	Гиперссылка (Hyperlink). В качестве гиперссылки можно указывать путь к файлу на жестком диске, путь UNC или адрес URL. Если щелкнуть мышью на поле гиперссылки, Access выполнит переход на соответствующий объект, документ, страницу Web или другое место назначения. Максимальная длина 64 000 символов
	Мастер подстановок...(Lookup Wizard...). Выбор этого типа данных запускает мастера подстановок. Мастер строит для поля список значений на основе полей из другой таблицы. Значения в такое поле будут вводиться из одного из полей списка. Соответственно, фактически тип данных поля определяется типом данных поля списка. Возможно также определение поля со списком постоянных значений.
	Общие свойства поля
	Общие свойства задаются для каждого поля на вкладке Общие (General) и зависят от выбранного типа данных. Для отображения свойств поля необходимо установить курсор на строке соответствующего поля: 
	Размер поля (FieldSize) задает максимальный размер данных, сохраняемых в поле. Для поля с типом данных Текстовый задается размер от 1 до 255 байтов (по умолчанию 50 байт)
	Для поля с типом данных Счетчик можно задать: 
	Длинное Целое (Long Integer) - 4 байта
	Код репликации (Replication ID) - 128 байт 
	Для поля с типом данных Числовой можно задать: 
	Байт (Byte) для целых чисел от 0 до 255, длина поля 1 байт
	Целое (Integer) для целых чисел от -32.768 до + 32.767, занимает 2 байта
	Длинное целое (Long Integer) для целых чисел от -2.147.483.648 до +2.147.483.647, занимает 4 байта
	Дробные с плавающей точкой 4 байта (Single) для чисел от -3,4х1038 до + 3,4хЮ38 с точностью до 7 знаков
	Дробные с плавающей точкой 8 байт (Double) для чисел от -1,797хЮ308 до +1,797хЮ308 с точностью до 15 знаков
	Действительное (Decimal) для целых чисел от -1038-1 до 1038-1 (при рабо-те с проектами, которые хранятся в файлах типа .abp) и от -1028-1 до 1028-1 (.mdb) с точностью до 28 знаков, занимает 12 байт
	Код репликации-  Глобальный уникальный идентификатор (Globally unique identifier, GUID), занимает 16 байт. Поля такого типа используются Access для создания системных уникальных идентификаторов реплик, наборов реплик, таблиц, записей и других объектов при репликации баз данных.
	Рекомендуется задавать минимально допустимый размер поля, который понадобится для сохраняемых значений, так как сохранение таких полей требует меньше памяти, и обработка данных меньшего размера выполняется быстрее. Изменение размера поля с большего на меньший в таблице, имеющей данные, может привести к их искажению или полной потере. 
	Изменения в данных, которые происходят вследствие изменения свойства Размер поля, нельзя отменить после их сохранения в конструкторе таблиц. 
	Формат поля (Format) является форматом отображения заданного типа данных и задает правила представления данных при выводе их на экран или печать. 
	В Access определены встроенные стандартные форматы отображения для полей с типами данных Числовой (Number), Дата/время (Date/Time), Логический (Yes/No) и Денежный (Currency). Ряд этих форматов совпадает с настройкой национальных форматов, определяемых в окне Язык и стандарты панели управления Microsoft Windows. Пользователь может создать собственный формат для всех типов данных, кроме ОLЕ, с помощью символов форматирования. 
	Для указания конкретного формата отображения необходимо выбрать в раскрывающемся списке одно из значений свойства Формат поля (Format). Формат поля используется для отображения данных в режиме таблицы, а также применяется в форме или отчете при отображении этих полей. 
	Число десятичных знаков (DecimalPlaces) задает для числового и денежного типов данных число знаков после запятой. Можно задать число от О до 15. По умолчанию (значение Авто, Autto) это число определяется установкой в свойстве Формат поля (Format). Следует иметь в виду, что установка этого свойства не действует, если свойство Формат поля (Format) не установлено или выбрано значение Основной (General Number). Свойство Число десятичных знаков (Decimal Places) влияет только на количество десятичных знаков, отображаемых на экране, и не влияет на число сохраняемых десятичных знаков. Для изменения числа сохраняемых знаков: нужно изменить свойство Размер поля (FieldSize) 
	Маска ввода - определяет шаблон для ввода данных. Например, можно установить шаблон для ввода даты: **.**.****.
	Подпись (Caption) поля задает текст, который выводится в таблицах, формах, отчетах. 
	Значение по умолчанию - содержит значение, устанавливаемое по умолчанию в данном поле таблицы. Например, если в поле Город ввести значение по умолчанию Тюмень, то при вводе записей, это поле можно пропускать, а соответствующее значение будет введено автоматически
	Условие на значение (ValidationRule) позволяет осуществлять контроль ввода, задает ограничения на вводимые значения, при нарушении условий запрещает ввод и выводит текст, заданный свойством Сообщение об ошибке (ValidationText) 
	Обязательное поле - установка, указывающая на то, что данное поле требует обязательного заполнения для каждой записи.
	Пустые строки - установка, которая определяет, допускается ли ввод в данное поле пустых строк ("").
	Индексированное поле - определяет простые индексы для ускорения поиска записей.
	Сообщение об ошибке (ValidationText) задает текст сообщения, выводимый на экран при нарушении ограничений, заданных свойством Условие на значение (ValidationRule) 
	На вкладке Подстановка (Lookup) в окне конструкторЗначение по умолчанию - содержит значение, устанавливаемое по умолчанию в данном поле таблицы. Например, если в поле Город ввести значение по умолчанию Тюмень, то при вводе записей, это поле можно пропускать, а соответствующее значение будет введено автоматическиа таблиц задается свойство Тип элемента управления (DisplayControl). Это свойство определяет, будет ли отображаться поле в таблице и в форме в виде Поля (Text Box), Списка (List Вох) или Поля со списком (Combo Вох). Таким образом определяется вид элемента управления, используемого по умолчанию для отображения поля.
	Если для поля выбран тип элемента управления Список (List Вох) или Поле со списком (Combo Вох), на вкладке Подстановка (Lookup) появляются дополнительные свойства, которые определяют источник данных для строк списка и ряд других характеристик списка. В качестве источника данных для списка выбирается таблица, с которой осуществляется постоянная связь, что обеспечивает актуальное состояние списка.
	Реляционные базы данных характеризуются наличием некоторых типов таблиц и ключей, позволяющих определить отношения между таблицами. Для того чтобы понять принципы разработки реляционных баз данных,  требуется дать определения различных типов реляционных ключей и таблиц:
	Базовая таблица. В реляционной базе данных базовой таблицей называется таблица, которая включает один или несколько столбцов свойств объекта и содержит первичный ключ, который однозначно определяет этот объект. Более того, базовая таблица должна содержать первичный ключ. Базовые таблицы часто называют первичными, поскольку они имеют первичный ключ.
	Промежуточная таблица. Таблица, не являющаяся базовой (т. к. она не объединяет свойства объекта или не содержит поле первичного ключа), которая используется для обеспечения связей между другими таблицами, называется таблицей отношений. Ключевые поля в таблицах отношений должны быть внешними ключами, связанными с первичными ключами базовой таблицы. Проще говоря, таблица отношений состоит только из внешних ключей и не содержит независимых элементов данных.
	Каждая таблица в реляционной базе данных должна иметь уникальный (первичный) ключ, который может быть простым или составным, включающим несколько полей (до 10). Для определения ключа выделяются поля, составляющие ключ, и на панели инструментов Конструктор таблиц (Table Design) нажимается кнопка Ключевое поле (Рrimary Кеу) или выполняется команда меню Правка| Ключевое поле (Edit| Primary Кеу). 
	Первичный ключ. Первичный ключ состоит из набора значений, которые однозначно определяют запись базовой таблицы. Любому значению первичного ключа должна соответствовать одна и только одна строка таблицы. Первичный ключ включает одно поле только в том случае, если это поле не содержит повторяющихся значений.
	Составные ключи. Если для выполнения условий, накладываемых на значения первичного ключа, заданный ключ включает несколько полей таблицы, то тогда он называется составным.
	Внешние ключи. Внешний ключ — это столбец, значения которого соответствуют значениям первичного ключа другой связанной таблицы. 
	В большинстве реляционных баз данных реализация ключей требует создания специальных объектов базы данных, именуемых индексами. Индекс (index) представляет собой список позиций записей, который показывает порядок их следования. Записи в реляционной таблице могут быть неупорядоченными. Тем не менее, любая запись имеет физическую позицию (положение) в файле базы данных. Эта позиция может меняться СУБД в процессе обработки данных, однако, в каждый конкретный момент времени она уникальна для каждой записи. Физическое положение (позиция) записи может измениться в процессе вставки, обновления или удаления данных, а также при выполнении некоторых манипуляций, осуществляемых сервером базы данных (таких, как компрессия файлов базы данных). Однако большинство современных настольных СУБД и все СУБД типа клиент/сервер поддерживают сопровождаемые индексы (maintained indexes), т. е. индексы меняются при изменении положения записей и значений полей. В этом случае любая вставка, обновление или удаление записей приводит к тому, что производится запись самой таблицы и всех индексов, связанных с этой таблицей. Из-за этого увеличивается время, необходимое для модификации данных. 
	Необходимо отметить, что некоторые типы полей, например memo-и BLOB-ПОЛЯ, не могут быть проиндексированы.
	Для ключевого поля автоматически строится индекс. В этом можно убедиться, просмотрев информацию об индексах таблицы. Окно Индексы (Indexes) вызывается щелчком на кнопке просмотра и редактирования индексов Индексы (Indexes) на панели инструментов или выполнением команды меню Вид| Индексы (View| Indexes). 
	В этом окне индексу первичного ключа присвоено имя РrimaryКеу, в столбце Поле (FieldName) перечисляются имена полей, составляющие индекс. Индекс ключевого поля всегда уникален и не допускает пустых полей в записях. Если первичный ключ не установлен пользователем до сохранения вновь созданной таблицы, Access спросит о необходимости создания первичного ключа. При ответе "Да" Access создаст первичный ключ с типом данных Счетчик (AuttoNumber).
	Одно-многозначные (1:М) или одно-однозначные (1:1) связи. Схема данных прежде всего ориентирована на работу с таблицами, отвечающими требованиям нормализации, между которыми могут быть установлены одно-многозначные (1:М) или одно-однозначные (1:1) связи, для которых может автоматически поддерживаться связная целостность. Поэтому схему данных целесообразно строить в соответствии с информационно-логической моделью. 
	Отношение многие-ко-многим. Отношение многие-ко-многим предполагает, что каждой записи в одной таблице соответствует несколько записей в другой. При этом каждая сторона отношения выглядит как отношение один-ко-многим. 
	Связи-объединения. Между двумя таблицами может быть установлена связь-объединение по некоторому полю связи. Для связи-объединения может быть выбран один из трех способов объединения записей: 
	Создание связей между таблицами. При определении связей в схеме данных удобно использовать информационно-логическую модель в каноническом виде, по которой легко определить главную и подчиненную таблицу каждой одно-многозначной связи, поскольку в такой модели главные объекты всегда размещены выше подчиненных. Эти связи являются основными в реляционных базах данных, т. к. одно-однозначные связи используются лишь в редких случаях, когда приходится разделять большое количество полей, определяемых одним и тем же ключом, по разным таблицам, имеющим разный регламент обслуживания. 

