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Moayas 3

Bropoe npoMe:xxyTouHOe TecTUpOBaHue 1O TeMe «OnTuka u atoMmHasi pusnka»
Bapuanr 1

1. MHTEPOEPEHIIMOHHA S KAPTHUHA OT JABYX Y3KHX BJIM3KO
JEXXAILIMX  TIAPAJUIEJIBHBIX  IIEJEM TIIPU  OCBEILIEHMM UX
MOHOXPOMATHUYECKHWM U BEJIOM CBETOM ......

A) oTinuaercs

B) onunakoBas

C) mupoxkast 11 MOHOXPOMATHYHOI'O CBETa M y3Kasi IjIs 0eI0ro

D) Y3Kas A1 MOHOXPOMATHUYHOI'O CBCTA U HIMPOKaA IJIA 6€J'IOFO
(OTAJIOH: A)

2. TIP OCBEIIEHMM TOHKOM INJIEHKU ITEPEMEHHOM TOJIIIVHBI
[TAPAJUIEJIBHBIM ITYYKOM BEJIOI'O CBETA HABJIXOJAIOTCA ......

A) panyxHasi OKpacka moJyoc

B) onHouBeTHas OKpacka KoJell

C) mostochl paBHOTO HAKJIOHA

D) mosocs! HyIeBOH HHTEHCHBHOCTH
(OTAJIOH: A)

3.  TIEPUOJI JU®PAKIIMOHHOM PEIIETKM 0,01 mm. ITEPBOE
JUOPAKIIMOHHOE U30BPAXXEHUE HAXOAUTCA OT HEHTPAJIBHOI'O
N30BPAXXEHUSA HA PACCTOAHUM 11,8 cm, OT PEIIETKHM - HA
PACCTOSIHUU 2 m. JJIMHA CBETOBOM BOJIHBI PABHA ......

A) 0,03 MkM

B) 0,005 MmxMm

C) 0,001 mx™m

D) 0,2 mxm

(OTAJIOH: B)

4, KPUCTAJIJIbI HA3BIBAIOT ITOJIOXKUTEJIbBHBIMU, ECJIN
BBITTOJIHAIOTCA YCIIOBUA .....
Dn>n, 2)u,>u, 3)n,<n, 4)u,<u,

Al 2

B)1, 4

C) 2,3

D)3,4

(DTAJIOH: B)
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5. IUIOWADL, IIOJIYHEHHAS 1O/ KPUBOM, BBIPAXAIOIIIAS
3ABUCUMOCTbh  CIIEKTPAJIBHOM IIJIOTHOCTU DHEPTETHUYECKON
CBETUMOCTU 1, + HATPETOI'O TEJIA OT JJIMHBI BOJIHBI A. .......

IyT e

> A

A) oOpaTtHO mponopuoHabHA RT - S3HEpreTHUeCKO CBETUMOCTH Teja
B) pacter npu yMEeHbBIIEHUU TEMITEpaTyphI Tesa

C) naunboupinast Ipy JAHHOK TeMIIEpaType, €CIM HarpeToe TeJo SBISETCS
a0COJIIOTHO YEPHBIM

D) MoeT ObITh BBIYMCIICHA aHATUTHYCCKH, €CJIM U3BECTHA 3aBUCUMOCTH I, 1(A)
(OTAJIOH: B)

6. ECJIN KPACHAS T'PAHUIA ®OTO2DDEKTA 1JIA HEKOTOPOI'O
METAJUJIA ko, HOCTOSAHHASA IIUIAHKA h, CKOPOCTb CBETA ¢, TO
KUHETUYECKASA OHEPI'MA ®OOTOIJIEKTPOHOB IIPM OCBEIIEHWA

STOI'O METAJUIA CBETOM C JJIMHOM BOJIHBI A (A<);) MOXET BbIThH
OIIPEJAEJIEHA I10 ®OPMVIIE .....

A) hc(h, +2)
Aoh

hc(h, — A)
Ao

hch A

Ao + A

hci A

Ao — A

(OTAJIOH: B)

B)

©)

D)

7. DHEPTUSI KBAHTA IIPU IIEPEXOJIE CBETOBOIl BOJIHBI W3
CPEZIbI C ABCOJITOTHBIM TIOKA3AHUMEM IIPEJIOMJIEHUSA 2 B CPEAY C
ABCOJIFTOTHBIM IIOKA3ATEJIEM ITPEJIOMJIEHUA 1,5

4
A) yBenuuuBaeTcs B 5 pasa

B) yBenuuuBaetcs B 3 pasa

4
C) ymeHbI1aercs B 5 pasa



D) He u3meHseTcs
(OTAJIOH: D)

8. 4UUCJIO JJIMH BOJIH MOHOXPOMATHUYECKOI'O CBETA,
VYKIIAABIBAIOIINXCA HA OTPE3KE 2 m ITPU YHACTOTE MU3JIYUEHUA 600
Tl ......

(OTAJIOH: A)

9. ECTECTBEHHBIII CBET IPOXOJUT YEPE3 IIOJISIPUBATOP U
AHAJIM3ATOP, YI'OJI MEXY TJIABHBIMU IIJIOCKOCTSIMHA KOTOPBIX
PABEH A. IIOJISIPU3ATOP U AHAJIM3ATOP KAK IIOIJIOLIAIOT, TAK U
OTPAXAIOT  10% TIAJAIOIIEIO HA HUX CBETA. ECJIU
VHTEHCHUBHOCTb CBETA, BBILIEJIUIEIO U3 AHAJIM3ATOPA, PABHA
12% WUHTEHCUBHOCTU CBETA, IMAJAIOLIEIO HA IIOJISIPU3ATOP, TO
YI'OJI A PABEH ...

A) 52,24°

B) 42,25°

C) 58,5°

D) 30°

(3TAJIOH: A )

10. PAJTMAITMOHHAST TEMITEPATYPA I BOJIb®PAMOBOM HUTH
TITPU TEMITIEPATYPE 3500K C TIOTJIOIIATEJBHOM CIIOCOBHOCTERIO 0,35
PABHA ...

A) 2,69 kK

B) 300 K

C) 1225K

D) 10 kK

(OTAJIOH: A )
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Bapuanr 2

1. HABJIIOJIEHUE PAJIY)KHOM OKPACKHM IIPU OCBEIIEHUU
TOHKOM IIJIEHKU BEJIBIM CBETOM OFBICHIETCS IBJIEHUEM ...

A) nudpakiun

B) nucnepcun

C) unrepdepeHiuu

D) nonspuzaruu

(OTAJIOH: B)

2. MHTEP®EPEHIIMA JBYX IIYUKOB CBETA C PA3HbIMU
JJIMHAMMU BOJIH HABJIXOAAETCA T1PH ...

A) 0JIMHAKOBOW aMIUTUTY 1€ KoJIeOaHUI

B) onunakoBo# aMIiuTye U HayaubHOU ¢aze KoinedaHuin

C) nocrosiHHOM pa3HOCTH (a3

D) HeT npaBuiIbHOTO OTBETA
(OTAJIOH: D)

3. INIOCKAS CBETOBAS BOJIHA MHTEHCHUBHOCTBIO 1, ITAJAET

I[I0 HOPMAJIM HA JUA®PAIMY C OTBEPCTHUEM. ITAPAJUIEJIBHO
JIUADPATME PACIIOJIOXKEH SKPAH. M3BECTHO, YTO IIPU JAHHOU
['EOMETPHU OIIBITA OTBEPCTUE OTKPBIBAET IIEPBYIO 30HY ®PEHEJIA
JIUIT HEKOTOPOM TOYKH P HA DKPAHE. BHYTPEHHSS ITOJIOBUHA

PTOM 30HBI ITEPEKPBITA CTEKJISHHBIM JIMCKOM TOJIIIMHOMN d :% C

MMOKA3ATEJIEM TIPEJIOMJIEHUS n=1,5. OTHOLLIEHUE UHTEHCUBHOCTHU
CBETA B TOUKE P K UHTEHCUBHOCTH ITAJIAIOLLIETO CBETA PABHA

A) 0

B) 2

C)8

D) 1

(OTAJIOH: C)

4. CKOPOCTb PACIIPOCTPAHEHUSI CBETA B CTEKJIE IIPU
[IEPEXOJIE EI'O U3 BO3IAYXA B CTEKJIO C YIJIAMHU HAIEHUS 50° U
[IPEJIOMJIEHUS 30° PABHA ...

A)2:10° m/c

B) 3-10°m/c

C) 2,5:10°w/c

D) 3,5-10° m/c

(3TAJIOH: A)
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5. CAMbBIM IPOCTOM  DKCIIEPUMEHTAJIBHBII  METOJ
OIPEJEJIEHMS  TEMIIEPATYPbl  HM3JIYYAIOIUEW ITOBEPXHOCTH
COJIHLIA OCHOBAH HA MCIIOJIb30BAHUU 3AKOHA

A) Credana- bonpiimana

B) xupxroga

C) Buna

D) ITnanka

(3TAJIOH: C)

6. ECJIM CKOPOCTD ®OTOIJIEKTPOHOB, BLIBMBAEMbIX CBETOM C
[IOBEPXHOCTNU METAJUIA, IIPU VYBEJIMHEHMUNU YACTOTbI CBETA
VBEJIMUMJIACH B 2 PA3A, TO 3AJIEPXKMBAIOIIUI ITOTEHITAAT ...

A) yBenuuurcs B 2 paza

B) yBenuuuiics B 4 paza

C) ymensmmiics B 2 pa3a

D) ymenbmmiics B 4 pasza
(OTAJIOH: B)

7. HACTOTA U3JIIYUYEHUA JIA3EPA TTPU UCITYCKAHM N ®OTOHOB

3A t CEKYH/ MOIIHOCTDBIO P, PABHA ...

Ay "N
Pt

hc
B) —
)NP

hcP
O N

PN
D) -
(OTAJIOH: A)

8. PACCTOSHHUE OT IEPBOI'O UCTOYHUKA CBETA S; 10 TOYKU
HABJIIOAEHMA R; PABEH 1m, A PACCTOSAHUE OT BTOPOI'O MCTOYHMKA
S, CBETA R, - 1,0009 m. ECJIM HACTOTBI, U3JIYUHAEMbIX UCTOYHNMKAMMU
S:M'S, PABHBI 5-10" ', TO B TOUKE HABJIFOJIEHU S BO3HUKAET ...

A) MaKkCUMyM OCBEILIEHHOCTH

B) MUHMMYM OCBEILIEHHOCTH

C) nycrota

D) HeT npaBUILHOTO OTBETA

(OTAJIOH: A)
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9. CUUTAS, UYTO TEIUIOBBIE ITOTEPU OBYCJIOBJIEHBI TOJIBKO
N3JIYUEHUEM, MOIIHOCTb, HEOBXOIMMASA JUJIA TIOABEJEHUA K
MEJIHOMY IAPUKY JUAMETPOM 2 CM, UYTOBHI TTIPU TEMIIEPATYPE
OKPYXAIOILEN CPEJIBI —13° C MOJJAEP)KUBAJIACh EI'O TEMIIEPATYPA
PABHOI 17° C PABHA ... (IIOTJIOLLATEJIBHA ST CIIOCOBHOCTB MEJIN 0,6)

A) 0,10 Bt

B) 10 Br

C) 20 Bt

D)1 Br

(OTAJIOH: A)

10. HA 1IEJb IIWPUHOM 0,1 wmm TITIAJAET HOPMAJIBHO
MOHOXPOMATHUYECKUM CBET C JIJIMHOM BOJIHBI 05 MkMm.
JINOPAKIITMOHHA A KAPTHUHA HABJIIOOAETCA HA OKPAHE,
PACITOJIOXKEHHOM ITAPAJUIEJIBHO HIEJIN. ECJIN NPUHA
[HHEHTPAJIBHOI'O JU®PAKIIMOHHOI'O MAKCHUMYMA 1 oM, TO
PACCTOSAHUE OT IIEJIN 10 5KPAHA PABHA .....

A)lwm

B) 0,1 m

C)10wm

D)5wm

(OTAJIOH: A)

BapuanT 3

1. TIPO3PAYHAS TUIACTUHKA TOJIIMHOMN 2,4 MKM OCBEILEHA
JIVYAMM OPAHXEBOI'O IIBETA C JUUIMHOW BOJIHBI 0,6 MKM. CBET
[MAZAET HOPMAIJIBHO, IIOKA3ATEJIb TIIPEJIOMJIEHUA BEIIECTBA
[UNIACTUHKN PABEH 1,5. IUDIACTUHKA IIPM HABJIIOAEHUN EE B
OTPA’KEHHOM CBETE OKPAIIIEHA .....

A) B OpaHKEBBIii IIBET

B) B uepHbIii

C) bamxe k kpacHOMY

D) bimxe x puoseroBoMy

(3TAJIOH: B)

2. INIOCKAA CBETOBAA BOJIHA MHTEHCUBHOCTBIO 1, TTAJAET
[1I0 HOPMAJIN HA [JUAD®PAIMY C OTBEPCTHUEM. ITAPAJIJIEJIbBHO
JIMADPATME PACIIOJIOXKEH SKPAH. M3BECTHO, YTO IIPU JAHHOU
I'EOMETPHUU OIIBITA OTBEPCTHUE OTKPLIBAET IIEPBYIO 30HY ®PEHEJIA
JUIS1 HEKOTOPOM TOYKHU P HA PKPAHE. BHEIIHASA TIOJJOBUHA DTOM

6
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30HBI TIEPEKPBITA CTEKJISHHBIM KOJIBIIOM TOJIIMHOM d :% C
TTIOKA3ATEJIEM TIPEJIOMJIEHUSA n=1,5. OTHOIIEHWUE MHTEHCUBHOCTH
CBETA B TOUKE P K ”HTEHCUBHOCTH ITAJIATOIIETO CBETA PABHO ....

A) 2

B) 0,5

0) 1

D) 0

(OTAJIOH: D)

3. IOKA3ATEJIb IPEJIOMJIEHUS BTOPO# CPEJIbl OTHOCUTEJILHO
MIEPBOIA, ECJIA JIYU MAJIAET HA TPAHUITY PA3JIEJIA ABVX CPEJ O]
VIJIOM TAJIEHUS 60°, A TIPEJIOMJIEHHBIN JIVU COCTABJSET C
OTPAYXXEHHBIM YTOJI 90°, PABEH ....

A) 1,41

B) 0,71

C) 0,87

D) 1,73

(DTAJIOH: D)

4, ECTECTBEHHBIM CBET TIAJAET HA JIMDJIEKTPUK TIOJ]
VTJIOM BPIOCTEPA. OTPAXEHHBIN CBET VCCJIEAYETCS C TIOMOILBIO
AHAJIN3ATOPA. TIOJIOKEHUE  AHAJIM3ATOPA, IIPMU KOTOPOM
MHTEHCHYBHOCTD ITPOLIE/JIIET'O CBETA PABHA HVIJIIO ....

A) He cyniecTByeT

B) cymecTtByet

C) nepneHauKyIsIpHO OTPAKEHHOMY JIYyUy

D) noa onpeneneHHbIM YIJIOM K OTPaXKEHHOMY JIy4y

(OTAJIOH: B)

5. TUIOILIAIb TIOBEPXHOCTHU PACIUIABJIEHHOI'O HUKEJISI PABHA
0,5cm2. CHUTAS HUKEJIb YEPHBIM TEJIOM, MOILIHOCTH HEOBXOIUMA S
TS TIOJIIEPYKAHUS HEU3MEHHOWM TEMITEPATYPhI CIUIABA PABHOM
1453° C, PABHA .....

A) 25,2 Bt

B) 50 Bt

C) 0,51 Bt

D) 252 Bt

(OTAJIOH: A)
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6. MHTEHCUMBHOCTb CBETA, MAHAIOHIEIO HA ®OTOKATO/,
YBEJIMUUIIACH B 5 PA3. YACTOTA CBETA HE U3MEHWJIACB. ITPU 5TOM
Y ®OTOSJIEKTPOHOB YBEJIMYNJIACB(-JIOCD) .....

A) ckopocTb

B) sueprus

C) uucio

D) macca
(OTAJIOH: C)

7. IIOTOK TAMMA-U3JIYYEHUS, UMEIOILUN MOILHOCTH P, ITPU
HOPMAJIBHOM IMAJIEHUU IIOJIHOCTBHIO TIOI'JIOIIAETCS CYETYMKOM
®OTOHOB, IIEPEJABASI EMY IIPMU DTOM 3A BPEMS t HMIIVYJIbC,
PABHBI .....

hc
A) —
)Pt
Pt
B) =
) C
hP
C)E
D) =

hct
(OTAJIOH: B)

8. HA MbUIbHVIO IIJIEHKY C ITOKA3ATEJIEM IIPEJIOMJIEHUS 1,33
IIAZAET BEJIBIII CBET I1OJ VYIJIOM 30° C JUIMHOM BOJIHBI 6:10° M.
[IOBEPXHOCTb IUJIEHKM BYJET OKPAIIIEHA B JXEJTBHIM I[BET B
OTPAXEHHOM CBETE ITPY1 HAUMEHBIIEN TOJILIWHE ......

A)3,7-10"m

B)3,7-10"m

C)3,3:10"m

D) 3,3-10"m

(OTAJIOH: A)

9. HA JIMOPAKIMOHHYIO PEIIETKY JUIMHONU 15 M,
COJEPXKAIIYIO 3000  IUTPUXOB, TAJIAET  HOPMAJILHO
MOHOXPOMATHUYECKUI CBET C JUIMHOW BOJHBI 550 mm. YHCJIO
MAKCUMYMOB, HABJIIOJIAEMBIX B CIEKTPE JU®PAKIIMOHHOI
PEILIETKU PABHO .....

A)18

B)9

C) 10



D) 15
(OTAJIOH: A)

10. JUIMHA BOJIHBI ®OTOHA, UMIIYJIBC KOTOPOI'O PABEH
UMITYJIBCY DJIEKTPOHA, IMTPOIIEAIIEIO PASHOCTD ITOTEHIIMAJIOB 9,8
B PABHA ....

A) 392 um

B) 492 um

C) 400 um

D) 500 am

(OTAJIOH: A)

Bapuant 4

1. IBA KOI'EPEHTHBIX UCTOYHUKA S; U S, UCITYCKAIOT CBET C
JUIMHHOM BOJIHBI A=5-10° cm. MCTOYHUKU HAXOJISTCS JPYI OT
JIPYTA HA PACCTOSIHMM d=0,3 wmm. DOKPAH PACIIOJIOJXKEH HA
PACCTOAHUU 6 M OT UCTOYHUKA S;. MTHTEP®EPEHIIMOHHOE IISITHO
BYJIET HABJIITOJIATBCS B TOUKE A DKPAHA.

A) CBETIBIM

B) temuBIM

C) npo3payHbIM
D) uBeTHBIM

(OTAJIOH: A)

2. HA JUO®PAKIIMOHHYIO PEUIETKY, WMEIOIIYIO ITEPUO/I
d=1,2-10° cm, HOPMAJIBHO TTAJAET MOHOXPOMATHUYECKAS BOJIHA.
ECJIM YT'OJI MEXY CIIEKTPAMU BTOPOI'O U TPETBEI'O ITOPSIAKA ¢
=2 30, TO JJIMHA BOJIHbI PABHA ...

A)5,2:10"m

B)4,7-10"™m

C)3,8:10"m

D) 4,1-10"m

(OTAJIOH: A)

3. ECTECTBEHHBII CBET, [TAJIASl HA TTIOBEPXHOCTH PACTBOPA,
YACTUYHO TIPEJIOMJIAETCS, YACTUYHO OTPAXAETCS. ECJH
OTPAXEHHBIM JIVU TIOJHOCTBIO TIOJISIPU3UPYETCSI TIPM  YTJIE
MPEJIOMJIEHUS 30°, TO TIOKA3ATEJIb ITPEJIOMJIEHHUS PACTBOPA
PABEH ....

A) 2

B) 1,5
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C) 1,2
D) 3
(3TAJIOH: D)

4. TEMIIEPATYPA ABCOJIIOTHO YEPHOI'O TEJIA BO3POCJIA OT
400K J1O 1600K. ET'O DHEPTETUYECKAS CBETUMOCTbD YBEJIMUMUIIACSG ....

A) B 4 pa3za

B) B 64 pa3za

C) B 256 pa3

D) B 1024 pa3

(OTAJIOH: A)

5. «KPACHYIO I'PAHULLY» ®OTODIDDEKTA OITPEJEJIAET ......
A) Jacrorta cBeTta

B) miomane katoaa

C) XMMHUYECKOE CBOMCTBO BEIIECTBA

D) ckopocTh ABMKECHUS YaCTHI
(ODTAJIOH: ©)

6. HA I'PA®UKE N30BPAXEHDI BOJIbT-AMIIEPHBIE
XAPAKTEPUCTUKHA OOTODJIEMEHTA ITPU OCBEIIEHNHA
MOHOXPOMATHUYECKUM CBETOM C YACTOTOH v, (KPUBASA 1) U v,
(KPUBAA 2), THE |y — ®OTOTOK; U - ITPUJIIOXKEHHASA PA3HOCTD
I[IOTEHOHUAJIOB; Us;, U3, - 3AIHEPXHBAIOIIME PA3HOCTHU
I[TOTEHIHNAJIOB. COT'JIACHO ITOJIYVUEHHBIM JIAHHBIM....

Is 4

N,

Uz, Uy

2

A) 9acToTa v; MEHBIIIE YaCTOTHI V7
B) makcumanbHas kuHeTnueckast sHeprust Wivax 0ombiie Waopax
C) mHTeHCHBHOCTH cBeTa I,00mb1ie I,

D) Henb3s HaiTh nocTosiHHYO [T1anka
(OTAJIOH: A)

10
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7. JJINMHA BOJIHbI UW3JIYUEHUA JIABEPA IIPU HUCITYCKAHUU N

®OTOHOB 3A t CEKYH/] MOIIIHOCTBIO P, PABHA ...

A) NN
Pt

hc
B) —
)NP

¢ eP
Nt

Pt
D)
(OTAJIOH: D)

8. JINTMHA BOJIHbI KBAHTA C DHEPT'MEN, PABHOU CPE/JIHEN
KUHETUYECKOM DHEPTUU ATOMA T'EJIVS ITIPU TEMITEPATYPE 100°C
PABHA ......

A) 2,6:10°m

B) 4,7-10"m

C)3,810"m

D) 4,1:10 "M

(OTAJIOH: A)

9. TIJIOCKOIIOJIIPU3OBAHHBIIT MOHOXPOMATHUYECKUI CBET,
IIPOIIEAIINN  YEPE3 IIOJIIPOMJ], OKA3BIBAETCS IIOJIHOCTBIO
[IOTAINEHHBIM. ECJIN HA IIYTU CBETA IIOMECTUTH KBAPHEBVYIO
[INTACTHUHKY, TO MHTEHCUBHOCTSD ITPOIIEAIIETO YEPE3 ITOJIAPOU/]
CBETA  YMEHBIIAETCA B 3 PA3A (10 CPABHEHUIO C
MHTEHCUBHOCTBIO  CBETA, INAJAIOIIETO  HA  TIOJIAPOUL).
MHWHHUMAJIBHAS  TOJIIIMHA  KBAPLIEBOM  IIJIACTUHKH  IIPU
[TPEHEBPEXXEHUN TIOTEPAMU CBETA W VYJEJIBHOM BPAIIIEHMN B
KBAPILIE 0,52 PAJI/MM PABHA .....

A) 1,1 mm

B) 2,1 mm

C) 3,1 mm

D) 4,1 mm

(OTAJIOH: A)

10. TIOTEHIIMAJI, JO KOTOPOTO 3APSJIUTCS YEAWHEHHBINA
CEPEBPEHHBII ILIAPUK TTPM OBJIYUEHWH ETO YJILTPA®UOJIETOBLIM
CBETOM JUUTMHOM BOJIHBI 208 HM U PABOTOM BBIXOJIA DJIEKTPOHOB
113 CEPEBPA 4,7 DB COOTBETCTBVET ...

A)1,2B

B)2,2B

11
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C)3,2B
D) 4,2 B
(OTAJIOH: A)

Bapuant 5

1. TIPUPOJIA CBETA ABJIEHUS ITIOJIAPU3ALIAUN ......
A) BoIHOBAS

B) xopnyckynsipras

C) nBolicTBeHHAas

D) HeT npaBUIIBHOTO OTBETA
(OTAJIOH: A)

2. TIOKABATEJIb TIPEJIOMJIEHMSI BOJbI IS JIVUA KPACHOI'O
CBETA C JUIMHHOI BOJIHBI B BAKYYME A,=7-10” ¢m PABEH n =1,331, A
JUISL ®UOJIETOBOI'O C JUIMHHON BOJIHBI B BAKYYME 2,=4-10° cm OH
PABEH n=1,343. JUIMHBl DTUX BOJH B BOJE M CKOPOCTU
PACIIPOCTPAHEHNS PABHBI ......

A) 4,32 107 m, 200 km/c; 1,96:107 M, 3000 km/c

B) 5,26 -107 M, 225400 kM /c; 2,98 - 107 M, 223400 km/c

C) 3,34 10" m, 158 km/c; 0,86:107 m, 2184 km/c

D) 2,25 -107" M, 125 km/c; 0,08:107 m, 184 xm/c

(3TAJIOH: B)

3. TNIOCKASA CBETOBAS BOJIHA ITAJAET TIO HOPMAJIM HA
JNADOPATMY C OTBEPCTHUEM INEPEMEHHOI'O PAJINYCA.
[TAPAJUIEJIBHO JUA®PAI'ME PACIIOJIOXKEH 3KPAH. U3BECTHO, YTO
[IPU JAHHOM 'EOMETPUH OIIBITA OTBEPCTUE OTKPBLIBAET ITEPBVIO
30HY ®PEHEJA JJII HEKOTOPOM TOYKM P HA DKPAHE. PAJJUYC
OTBEPCTHA HEOBXOMMO VYBEJIMUUTH, UTOBbI B TOUKE P BO3HUK
BTOPOU MAKCUMVYM ...

A) B 3 paza

B) B+/3 pa3

C)B 2 paza

D) B /5 pa3

(OTAJIOH: B)

4. YACTOTA KOJIEBAHUM KPAMHHM KPACHBIM (=760 nm) U
KPAMHUM ®UOJIETOBBIM (Ay=400 um) JIYUAM BUJUMOI'O CBETA
COOTBETCTBVET .......

A)2,9-10% ¢ 6,2-10M ¢

B) 3,95-10" ¢*; 7,5-10" ¢

12



13

C) 4,95-10" ¢*; 8,5-10" ¢
D) 5,95-10" ¢*; 9,5-10* ¢!
(3TAJIOH: B)

5. MACCA COJIHIIA C MOIIHOCTBIO M3JIYUEHUS 3,8*10%° Br
YMEHBIIAETCS 3A OJIHU CYTKU BCJIEJICTBUE N3JIVUEHUS HA ...

A) 2.8:10° kr

B) 3,4:10° kr

C) 5,2°10"kr

D) 3,6:10" kr

(OTAJIOH: D)

6. MAKCHUMAJIbHBIA 3APSJI, KOTOPBIM MOXHO 3APSIJIUTH
[IOKPBITBIN CEJIEHOM ILLIAP PAJIMYCOM 10 cM, OBJIYUASI ETO CBETOM
C JUIMHOM BOJIHBI 110 cm, ECJIM PABOTA BBIXOJIA U3 CEJIEHA 9-10™°JIx
COCTABJISIET .....

A) 610 Kn

B) 9:10""° Kn

C) 1,6:'10™"° Kn

D) 9:10™ Kn

(3TAJIOH: A)

7. PYBMHOBBIN JIA3EP U3JIVUAET B UMITYJIbCE 2:10" CBETOBBIX
KBAHTOB C JJIMHOM BOJIHBI 6,63-107 M. CPEAHISI MOILHOCTb JIASEPA
C JJIMTEJIBbHOCTBIO BCIIBIIIKHU 2:10° ¢ PABHA ...

A) 1kBt

B) 2 kBt

C) 3 kBt

D) 4 kBt

(OTAJIOH: C)

8. VCTAHOBKA IS HABJIIOJEHUSI KOJIELLT HBIOTOHA
OCBEIIAETCSI MOHOXPOMATHUYECKUM CBETOM C JJIMHON BOJIHBI
6:10" M. PAJJUYC KPUBM3HBI JIMH3bI 8 m. HABJIFOJIEHUE BEJETCS B
OTPAXXEHHOM CBETE. PA3HOCTb MEXIY PAIUYCAMU CBETJIbIX
KOJIEL] C TIOPSIIKOBBIMU HOMEPAMM 3 11 4 PABHA .....

A) 6,2:10% M

B)5,2:10° M

C)4,6:10° m

D) 3,1:107 Kn

(3TAJIOH: A)

13



14

9. IOCTOSSHHAS JTU®PAKIIMOHHOWM PELIETKU C JUIMHOM 1 cm,
PA3PEIIAIOIIAS JBE CIIEKTPAJIBHBIE JIMHUU KAJIUSA C JUIMHOU
BOJIHbBI 578 um 1 580 um, PABHA ......

A) 34,6 MM

B) 34,6 am

C) 34,6 mm

D) 34,6 nm

(OTAJIOH: A)

10. TIPEJEJBHBIA YI'OJI IIOJIJHOI'O OTPAXEHHS UL ITYUYKA
CBETA HA TPAHMIIE KPUCTAJIIA KAMEHHOI COJIA C BO3YXOM
PABEH 40,5°. YT'OJI BPFOCTEPA IIPU ITAJIEHMU CBETA 13 BO3JYXA HA
[IOBEPXHOCTb DTOI'O KPYCTAJUIA COCTABJISIET ......

A) 57°

B) 67°

C) 43°

D) 45°

(3TAJIOH: A)

Bapuant 6

1. JUIS HABJIOJAEHUS II0JOC PABHOI'O HAKJIOHA IIPU
UHTEP®EPEHIIMM MOHOXPOMATUYECKOI'O CBETA B TOHKOH
[UTEHKE [TEPEMEHHOUW BEJIMUMHOM SABJISIETCA .......

A) TonmuHa TIEHKHA

B) moka3zarens npenomiieHus TIEHKH

C) yrou najeHusi CBETOBOM BOJIHBI

D) HHTEHCUBHOCTb T1aIaf0IIECH CBETOBOI BOJTHBI
(BDTAJIOH: C)

2. HA HIEJIb MMAIAET IINIOCKASA MOHOXPOMATUYHASA BOJIHA.
HABJIIOJAETCA MAKCUMYM MHTEHCHBHOCTHU CBETA, ECJIA B LIEJIN
[TIOMEIJAETCA .......

A) MeHbI1Ie 0JTHOM 30HBI DpeHes

B) uetHoe uncio 300 @penens

C) HeuetHoe ynciio 30H Openens

D) HeT npaBUILHOTO OTBETA

(DTAJIOH: C)

3. TNIOCKAA CBETOBAA BOJIHA ITAJAET IIO HOPMAJIM HA
JUNADPATMY C OTBEPCTHUEM INEPEMEHHOI'O PAJINYCA.
ITAPAJUIEJIBHO JUA®PAI'ME PACIIOJIOJKEH 5KPAH. M3BECTHO, 4YTO
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IIPU JIAHHOUM T'EOMETPUU OIIBITA OTBEPCTUE OTKPBIBAET ITEPBVYIO
30HY ®PEHEJIA JIJII HEKOTOPOM TOYKU P HA DKPAHE. J1JId
HABJIIOAEHM A B TOUYKE P ITEPBOI'O MUHUMYMA PAJINYC OTBEPCTUA
CJEAYET YBEJIMUUTSG .....

A) B2 pa3a

B) B 2 pa3

C) B 1,5 paza

D) B +/3 pa3

(OTAJIOH: B)

4. YACTUYHO TIOJISIPM30OBAHHBIN CBET PACCMATPUBAETCS
YEPE3 HUKOJIb. TIPY ITOBOPOTE HUKOJISI HA YT'OJI 60 TPAJYCOB OT
TTOJIOKEHUS, COOTBETCTBYIOILETO MAKCHUMAJIBHOM
WHTEHCUBHOCTH JIYYA, TIOCJEAHSS YMEHBIIAETCS B IBA PA3A.
CTEIEHD TTOJISIPU3ALINM TTAJIAIOIIETO CBETA PABHA ...

A) P=0,5

B) P=0,2

C) P=0,3

D) P=0,8

(DOTAJIOH: A)

5. YI'OJI BPIOCTEPA — OTO YTI'OJI .....

A) mageHusi, mpu KOTOPOM HAOIIOAACTCS SBJICHUE TTOJHOTO BHYTPEHHETO
OTpaxXeHUs

B) manenus, npu KOTOPOM OTPaKEHHBIN CBET MOTHOCTHIO JTMHEHHO
MOJISPU30BaH

C) Mex 1y majaronuM U OTPAKEHHBIM JIy9aMH

D) Mex 1y nagaromuM 1 MpeIOMICHHBIME JTydaMH
(OTAJIOH: B)

6. MOIIIHOCTb DJIEKTPOMATHUTHOI'O U3JIYUEHUS C EJUHULIBI
[TOBEPXHOCTHU I'OJIYBOU 3BE3JIbl C TEMIIEPATYPOU 3-10* K BOJIBIIE
AHAJIOTMYHOW BEJIMYMHBI JUIS JKEJITOU 3BE3/bl C TEMIIEPATYPOI
6:10°K ...

A) B 5 pa3

B) B 25 pa3

C) B 125 pa3

D) B 625 pa3

(OTAJIOH: D)
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7. PABOTA BBIXOJA N3 MATEPUAIJIA OCBELHAEMOPI ITJIACTUHBI
PABHA 2 »B. IINIACTUHA OCBEIIAETCA MOHOXPOMATHUYECKHWM
CBETOM. ECJIM 3AIIMPAIOILEE HAIIPSDKEHUME PABHO 1,5 B, TO
OHEPI'A ®OTOHOB ITAJAIOIIEI'O CBETA PABHA ....

A) 0,55B

B) 1,55B

C)25B

D) 3,55B

(OTAJIOH: D)

8. JUIMHA BOJIHBI U3JIYUYEHUS JIABEPA C MOLIHOCTBIO 30 Br,
UCITYCKAIOIIAS 10 ®OTOHOB B CEKYH/IY PABHA ......

A) 0,33 MM

B) 0,66 Mkm

C) 1,32 mxMm

D) 0,22 MM

(3TAJIOH: B)

9. B OIIBITE IOHT'A HA IIYTU OJHOI'O U3 UHTEP®EPUPVYIOILINX
JIYYEU C JIJIMHOM BOJIHBI 0,5 mxm [IOMECTWIN IEPIIEHAUKYJISIPHO
ATOMY JIVYY TOHKVIO CTEKJISIHHYIO IUTIACTUHKY C ITOKA3ATEJIEM
[IPEJIOMJIEHUS  1,5. TOJIMHA  IUIACTUHKH, B3BIBAIOIIAS
CMEILLEHUE LIEHTPAJILHOM [TOJIOCHI B [TOJIOXEHUE,
[TEPBOHAYAJIbHO 3AHUMAEMOE ITISTOU CBETJION TTOJIOCOM, PABHA

A) 5 MmxMm

B) 6 Mmkm

C) 3 MKkM

D) 2 MmxMm

(OTAJIOH: A)

10. JUO®PAKIIMOHHAS PEIIETKA UMEET 400 IITPUXOB HA JIJIMHE
2 mm. OHA PACIIOJIOJKEHA HA PACCTOSHHNMUA 1 m OT DKPAHA. HA
PEIIETKY ITAIIAET BEJIBIN CBET C I[HHHOPI BOJIHBI KPACHOI'O LIBETA
720 uam U I[HHHOPI BOJIHBI ®UOJIETOBOI'O UBETA 430 um. JJJIMHA
CIIEKTPA IIEPBOI'O ITIOPAJIKA HA 5KPAHE PABHA .....

A) 5,8 cm

B) 6,1 mm

C) 3,7 um

D) 2,6 cm

(OTAJIOH: A)
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Bapuant 7

1. HABJIXOJIEHUE ITOJIOC PABHOM TOJINHBI 1P
UHTEP®EPEHIIMM CBETA B TOHKOHN IUIEHKE BO3MOXHO, ECJIN
INEPEMEHHOU BEJIMYMHOU SIBJIIETC ......

A) niMHa CBETOBOM BOJIHBI

B) yros majeHust CBETOBOM BOJIHBI

C) TonmuHa TIEHKA

D) UHTEHCUBHOCTH MaaroIel CBETOBOM BOJIHBI
(OTAJIOH: C)

2. HA VY3KVYIO HIEJIb IIUPUHOM 3 mxm ITAJJAET HOPMAJIBHO
MOHOXPOMATHUYECKAS BOJIHA JUIMHOM 0,5 mxm. ITOJ] YIJIOM 30° K
HATIPABJIEHUIO TTAJIEHUS JTYUEN HABJIIOJJAETC ......

A) MakCHMyM TPEThEro MopsiIKa

B) MunumyMm TpeTsero nopsiaka

C) MakCUMyM IIECTOTO TOPSIKa

D) MUHUMYM IIECTOTO MOPSIKA

E) Bce nouie 3peHus CBETIIOE, MUHUMYM OTCYTCTBYET

(OTAJIOH: B)

3. ECJIM IIPU TIPOXOXJIEHUU ECTECTBEHHOI'O CBETA

YEPE3 JIBA HUKOJISI MHTEHCUBHOCTb EI'O VYMEHBIIAETCS B
YETBIPE PA3A, TO VYIOJ o MEXIY IIIOCKOCTSIMU TJIABHBIX
CEYEHUU HUKOJIEU PABEH ......

A) a=30°

B) «=60°

C) a=45°

D) «=90°

(OTAJIOH: C)

4. CIIEKTPAJIBHOE PACIPEJEJIEHUIO M3JIVUEHUS ABCOJIIOTHO
YEPHOI'O TEJIA B 3ABUCHUMOCTU OT YACTOTBI, ECJIU Ti<T,<T;
[IPEJICTABJIEH HA KPUBOW .....

A1

B) 2

C)3

D) 4

(OTAJIOH: B)
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rvT

Ts

5. [TPM HEUSMEHHOM CIIEKTPAJIBHOM COCTABE BOJIHbI
YBEJIMYNJIN B IBA PA3A E ITIOJIHBIM CBETOBOHM TIOTOK. BUJI BOJIBT-
AMIIETHON XAPAKTEPUCTUKH ®OTOSJIEMEHTA IIPENCTABJIEH HA
KPUBOM ........

A | A | A |

4

Us; U 1 Us 2 U, U; 3

Al

B) 2

03

D) HeT npaBuiIbHOTO OTBETA
(OTAJIOH: B)

6. N3JIVUEHUE, KA)KI[])HZ KBAHT KOTOPOI'O OBJIAJAET SHEPTI'MEN
2,55B, ITPUHAIVIEXXUT K OBJIACTHU CITEKTPA ....

A) uHbpakpacHoit

B) Buaumoii

C) ynbrpaduoneroBoi

D) peHTreHOBCKOM
(OTAJIOH: B)

1. ITPU 3AMEHE OJHOI'O METAJIJTIA JPYI'MIM IIOPOI'OBAA
JJIMHA BOJIHBI ®OTOSDPDPEKTA BO3PACTAET. PABOTA BBIXOJA 3TUX
JABYX METAJIJIOB .....

A) yBenuuuBaercs

B) ymenbimaercs

C) He u3MeHseTcs

18
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D) Her npaBUIBHOTO OTBETA
(OTAJIOH: B)

8.  IOPSJIOK JUIMH BOJIH DJIEKTPOMATHUTHOI'O U3JIYUYEHUS,
XAPAKTEPHOT'O JIJIS1 DJO®EKTA KOMIITOHA HA DJIEKTPOHE ....

A) 10° M

B) 10° m

C) 10 m

D) 10° m

(3TAJIOH: C)

9. JIJIMHA BOJIHBI, HA KOTOPVIO ITPUXOJNUTCS MAKCHUMYM
SHEPTUU U3JIYUEHMS COJIHLA, PABHA 0,47 mxm, ETO PAJIUYC 7-10° m.
HAUTU U3MEHEHUE MACCBHI COJIHIIA 3A 10 JIET. COJIHLIE CUATATbH
ABCOJIIOTHO YEPHBIM TEJIOM.

A)2.2:10"® kr

B) 2,2:10" kr

C)4,2:10"® kr

D) 3,2:10" kr

(OTAJIOH: A)

10. PEHTTEHOBCKAS TPYBKA, PABOTAIOIIAS 101
HATIPSDKEHMEM 50 kB U ITOTPEBJISIFOIIAS TOK 2 MA, U3JIYYAET 5-10"
®OTOHOB 3A 1 ¢. CHUTAS JJIMHY BOJIHBI U3JIYUYEHUSI PABHOH 0,1 Hwm,
HAWUTU KIIJT TPYBKU.

A) 0,1 %

B) 0,2 %

C) 0,3 %

D) 0,4 %

(OTAJIOH: A)

BapuanT 8

1. B MOPO3HBIE TYMAHHBIE JHU 1 HOYU OKOJIO COJIHLIA, JIVHbBI U
OKOJIO ®OHAPEN MOXHO HABJIIOJIATh PAJIYXHBIE “BEHIIbI”,
OBYCJIOBJIEHHBIE SABJIEHUEM ......

A) nudpaxkuuu

B) unrepdepenuun

C) nucnepcun

D) nonsipuzarun

(OTAJIOH: A)
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2. HA JIMOPAKLIMOHHYIO PELIETKY, COJEPXAILIYIO 400
[ITPUXOB HA MWIUIMMETP, TIAJIAET HOPMAJIBHO CHUHWIA LIBET C
JUIMHOIM BOJIHBI 440 um. YUCJIO JIU®PAKIIMOHHBIX MAKCHUMYMOB
COOTBETCTBVET .....

A)S

B) 10

C)6

D) 11

(DTAJIOH: D)

3. JUIMHA BOJIHbI KPACHOI'O JIYUHA B BOJE PABHA JJIMHE
BOJIHBI 3EJIEHOI'O JIYHA B BO3AYXE. BOAA OCBEIIEHA KPACHbLIM
CBETOM. YEJIOBEK, OTKPBIBAIOIINI T'JIA3A I1OJT BOJOW BUJUT CBET

A) 3eneHbId

B) kpacHb1it

C) Oemnprit

D) kpacHblil u Oenblii

(OTAJIOH: B)

4. ECJIA TEMIIEPATYPA ABCOJIIOTHOI'O YEPHOI'O TEJIA
YMEHBHINJIACH OT 1000K JIO 500K, TO JJIMHA BOJIHBI, HA KOTOPYIO
[IPUXOJINUTCI MAKCUMYM HUCITY CKATEJIBHOM CIIOCOBHOCTU .....

A) ymenbimiiach B 16 pas

B) ymenbImiach B 4 pasa

C) yMmeHbIIHIaCh B 2 pasa

D) yBenuuuiiace B 2 pasa
(OTAJIOH: D)

5. DHEPTMSI ®OTOHOB, MAJAIOIINX HA ®OTOKATOJI, B 4 PA3A
BOJIBIIE PABOTBI BBIXOJIA MATEPHUAJIA ®OTOKATOJA. OTHOIIEHUE
MAKCHUMAJIBHOIT KMHETUYECKOI DHEPIMA ®OTODJIEKTPOHOB K
PABOTE BBIXOJIA PABHO ...

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

(OTAJIOH: C)

6. MACCA ®OTOHA ITPU YACTOTE 2:10® ¢! PABHA ...
A)2,5:10% kr
B) 1,47 10 kr

20
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C) 0,5 103 kr
D) 9,1:10°" kr
(3TAJIOH: B)

7. UMITYJIC ®OTOHA CBETA C YACTOTOM v BRIPAXAETCA ...
A) hvc®

B) hvc

C) hv

hv
D) -
(BTAJIOH: D)

8. DHEPTSI KBAHTA ITPU IIEPEXO/IE CBETOBOI BOJIHBI 13
CPEJIbI C ABCOJIFOTHBIM TTOKA3AHHWEM ITPEJIOMJIEHHA 2 B CPEJLY C
ABCOJIFOTHBIM ITOKA3ATEJIEM IIPEJIOMJIEHUA 1,5 ...

A) yBenuunBaeTcs B 4\3 pasa

B) yBenmmuuBaetcs B 3 pasa

C) ymensbiaercs B 4\3 pasza

D) He u3mensieTcs

(OTAJIOH: D)

9. V1 YMEHBIIEHMA IIOTEPH CBETA MN3-3A OTPAXEHHUA OT
TTIOBEPXHOCTEN CTEKJIA OCYHECTBJIAIOT «ITPOCBETJIEHUE
OIITUKMN»: HA CBOBOJHVYIO ITOBEPXHOCTD JIMH3 HAHOCAT TOHKVYIO
IIJIEHKY C TIOKA3ATEJIEM IIPEJIOMJIEHUS n=.,n,. B DTOM CJIVUAE

AMIUIUTYJA OTPAXKEHHBIX BOJIH OT OBENX ITOBEPXHOCTEN TAKOU
I[UIEHKN OJJUHAKOBA. TOJIIIMHA CJIOA, ITP1 KOTOPOM OTPAXEHHME
JUII CBETA C JUIMHOM BOJIHBI A OT CTEKJIA B HAIIPABJIEHUU
HOPMAJIN PABHO HVYJIIO, HAXOANUTCA KAK ...

@2m+Dn
A=

_ 2mh

B 4=,
(2m+1)72L
d=— 2
R
@2m+Dn

P a="r

(OTAJIOH: A)
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10. HA UJEAJIBHO OTPAXAIOIYIO [IOBEPXHOCTbD
HOPMAJIBHO TIAJAET MOHO3POMATUYECKUII CBET C JJIMHON
BOJIHBI 0,55 mxm. [IOTOK W3JIVUEHUSI COCTABJISIET 0,45 Br. YUCJIO
®OTOHOB, ITAJIAIOIINX HA TIOBEPXHOCTb 3A BPEMJI 3 ¢, PAHO ...

A) 3,7-10%

B) 1,7- 10*

C) 3,7- 10"

D) 1,7-10%

(3TAJIOH: A)

BapuanT 9

1. B OBJIACTU TEOMETPUYECKON TEHU OT MAJIOT'O KPYTJIOI'O
HEITPO3PAYHOI'O O5KPAHA MOXHO HABIIIOAATH HBETHBIE KOJIBIIA,
OBYCJIOBJIEHHBIE SABJIEHUEM ....

A) nudppakuun

B) unrepdepenuun

C) nonsipuzanuun

D) nucnepcun

(OTAJIOH: A)

2. MAKCUMYM TPETBEI'O ITOPSIIKA ITPU JUDOPAKIIMU CBETA C
JIJIMHOM BOJIHBI 600 um HA JUO®PAKILIMOHHON PEIIETKU, UMEIOILEN
100 IHTPUXOB HA 1 mm JUIMHBL, BUJEH 1O YTJIOM .....

A) arcsin 0,6

B) arcsin 0,18

C) arcsin 0,06

D) arcsin 0,02

(OTAJIOH: B)

3. N3BECTHO, YTO 3APA KPACHASA, A HEBO — CHUHEE. 3TO
OBYCJIOBJIEHO TEM, UTO B ATMOC®EPE CUJIBHEE PACCENBAIOTCA
JIYUU UBETA ....

A) cunero

B) kpacHoro

C) o0a - cuHu# M KpPACHBIH Ty4n

D) HeT npaBUILHOTO OTBETA

(OTAJIOH: A)

4. ECJIM TEMIIEPATYPA ABCOJIIOTHO YEPHOI'O TEJIA PABHA
YBEJIMYMIIACDH B 1,5 PA3A, TO JUIMHA BOJIHBI, COOTBETCTBYIOIIAA
MAKCUMYMY UCITYCKATEJIbHOHM CIIOCOBHOCTHU TEIJIA .....
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A) ymenbmmiacs B 1,5 pas
B) ymenbpmmnace B 3 pasza
C) He U3MCHIIIACh

D) yBemnumiiaces 1,5 pasza
(OTAJIOH: A)

5. TIOTEHIIMAJ, JO KOTOPOI'O MOXET 3APSITUTLCS
METAJUIMYECKAS TUIACTUHA, PABOTA BBIXOJIA DJIEKTPOHOB U3
KOTOPOI1 PABHA 1,6 5B, IIPM JUTMTEJLHOM OCBEIIEHUN TTOTOKOM
®OTOHOB C DHEPTUEI 4 5B, PABEH ......

A) 5,6 B

B) 3,6 B

C)1,6B

D) 2,4 B

(OTAJIOH: D)

6. ECJIU DHEPIUS ®OTOHA PABHA KUHETUYECKOW SHEPIUU
OJIEKTPOHA, ITPOIOEAIIEI'O M3 COCTOSAHMA TTOKOA YCKOPAIOLIYIO
PA3HOCTD IIOTEHILIMAJIOB 3,3 B, TO JJIMHA BOJIHBI TAKOI'O ®OTOHA
PABHA .....

A) 0,375 Mkm

B) 0,625 mkm

C) 0,512 mxm

D) 0,43 Mkm

(OTAJIOH: A)

7. CIIEKTPAJIbHOM MOTJIOIATEJILHON CITIOCOBHOCTBIO
HA3BIBAETCA ....

A) sHeprus MOTJIONMICHUS SIUHUIICH IO N ITOBEPXHOCTH TEa

B) sHeprusi, norioiieHHas TEJIOM 3a €IUHUIYY BpEMEHU

C) BenmumnHa, MOKA3bIBAIOIIAS JOJIF0 SHEPTUHU TOTrJjIoIaeMast TeJoM

D) BenuuunHa, MOKa3bIBAOIIAS JOJIH0 SHEPIHH OTPAKEHHOI'O OT TeJla

(BTAJIOH: C)

8. VI'JIOBAS JUCIHEPCHS JUOPAKIITMOHHON PELIETKU .....

A) oOpaTHO POTNOPITMOHAIbHA MTOPSIAKY CIIEKTPa

B) nponoprimonanbha nepuoay audpakiimoOHHON perieTKu

C) obpaTHO mponopIiMoHaIbHa EpUoAY AUGPAKIIUOHHON peIeTKA

D) npormopitnoHaibHa YIIIOBOMY PaCCTOSHHIO MEXKIY CIIEKTPaIbHBIMHU
JUHUSMHA, OTIMYAIONUMUCS TI0 JJTMHE BOJHBI HA OA

(OTAJIOH: D)
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9. TJIA3 [TOCJIE JUIUTEJLHOI'O MIPESLIBAHIUSA B TEMHOTE
CITOCOBEH BOCITPUHUMATD CBET C JUIMHOM BOJIHBI 0,5 mxum [TPU
MOII[HOCTH M3JIYYEHUS 2,1 10" Br. YUCJIO ®OTOHOB ITOTIAIAET
TP DTOM HA CETUATKY TJIA3A 3A 1 ¢ PABHO ....

A) 53

B) 63

C) 75

D) 24

(DTAJIOH: A)

10. AMIUIUTY/JIA CBETOBOI'O BEKTOPA, COOTBETCBYIOIIIAS
MAKCUMAJIbHOM MHTEHCUBHOCTU CBETA B 3 PA3A BOJIBLIE
AMIUTATY JIbL, COOTBECTBVIOILEN ETO MUHUMAJIbHOM
WHTEHCUBHOCTH. BCJIEJCTBAUE DTOrO CTEMNEHB IMOJISAPU3ALINU
YACTAYHO TIOJIAPU30BAHHOTO CBETA PABHA ...

A)0,8

B) 1

C)0,5

D) 0,3

(DTAJIOH: A)

BapuanT 10

1. IPUPOLA CBETA ABJIEHUSA MHTEPOEPEHIIUN U JUDPAKIIMN
ABJIAETCA ...

A) BOJTHOBOM

B) xopnyckyisipHOii

C) nBoiicTBEHHOU

D) uneanbHoi
(OTAJIOH: A)

2. TIPU JUO®PAKIIMU CBETA C JJIMHOM BOJIHBI » HA
JU®PAKIIMOHHOM PEHIETKU C TIIEPMOJOM d=5. MAKCHUMYM
TPETBEI'O ITOPAKA HABJITOJAETCA IIOJ1 YI'JIOM ......

A) arcsin 0,6

B) arcsin 0,3

C) arcsin 0,4

D) arcsin 0,45

(OTAJIOH: A)

3. JUIMHA BOJIHBI )KEJITBIX JIVUEN B BO3TYXE 580 nm. JUIMHA UX
BOJIH B BOJE (Nyou=1,33) PABHA ...
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A) 435 um
B) 526 um
C) 590 um
D) 700 am
(OTAJIOH: A)

4. TEMIIEPATYPA ABCOJIIOTHO YEPHOT'O TEJIA PABHA 300K.
MOCJIE TIOBBLIIIEHUS TEMITEPATYPEI CYMMAPHAS MOIIHOCTD
W3JIYYEHUS VYBEJMYWIACH B 81 PA3. TEMIIEPATYPA TEJA
TTOBLICWJIACH HA ...

A) 300K

B) 600K

C) 900K

D) 1200K

(DTAJIOH: C)

5. IIPM  HEMU3MEHHOM  IIOTOKE ®OTOHOB YACTOTA
NCIIOJIB3YEMOI'O MOHOXPOMATHUYECKOI'O CBETA YBEJIMYUIIACH B
JABA PA3A. BU BOJIbT-AMITETHOM XAPAKTEPUCTUKHU
®OTODJIEMEHTA ITPEJCTABJIEH HA KPUBOM ......

_/

U;s; Uy 1 Us 2 U'; U 3

A)l

B) 2

)3

D) HeT npaBUIIbHOMN KPUBOWA
(OTAJIOH: A)

6. DOHEPITUA ®OTOHA, JIAd MH3JIIYUHAEMOI'O [JIMHY BOJIHBI
BUJIMMOI'O CBETA 0,5 mxm PABHA ...

A)55B

B) 2,53B

C)0,53B
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D) 50 5B
(3TAJIOH: B)

7. HAUWBOJIBLIYIO AJIMHY SJIEKTPOMAT'HTHOI'O U3JIYUEHU A
UMEET ....

A) pEHTIE€HOBCKOE U3TyYCHUE

B) ynerpaduoneroBoe uznyueHue

C) undpakpacHoe U3ITyYEeHUE

D) paanoBosHbI
(OTAJIOH: D)

8. THTEHCHUBHOCTb ECTECTBEHHOI'O CBETA, I[TPOITYILIEHHOI'O
YEPE3 JIBA ITIOJIAPU3ATOPA, YMEHBIINJIOCH B/IBOE. OPUEHTALIA
[TOJIAAPU3ATOPOB ....

A) mapaynenbHas

B) ckpemennas

C) oz yrimom 45°

D) noz yriom 60°

(OTAJIOH: A)

9. PAJINYC YETBEPTOM 30HbI ®PEHEJIS [TPU VYCJIOBUUM, UTO
PAINYC BTOPOU 30HBI ®PEHEJIS JIJA TINIOCKOI'O BOJIHOI'O ®POHTA
PABEH 2 mm, COCTABJISET ...

A) 2,8 Mm

B) 3,2 MM

C)3,2cm

D) 2,8 cm

(DTAJIOH: A)

10. ®OTOHBI C SHEPTUEMN 5 5B BBIPBIBAIOT ®OTODJIEKTPOHBI 13
METAJUUIA C PABOTOU BBIXOJIA 4,7 3B. MAKCUMAJIbHBI UMITYJIBC,
[IEPEJIABAEMBII1 TTIOBEPXHOCTU DSTOI'O METAJUIA IIPU BBUIETE
SJIEKTPOHA PABEH ...

A)2,910%” wm/c

B)1,7-10%® w/c

C)3,7-10®° w/c

D) 1,7:10™  wm/c

(OTAJIOH: A)
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BapuanT 11

1. CIIEKTPbI TPETBEI'O UM YETBEPTOI'O IIOPAAKA IIPU
JANOPAKIIMM BEJIOI'O CBETA, HOPMAJIbBHO JITAJAIOIIEI'O HA
PEHIETKY, YACTHUYHO IIEPEKPLIBAIOTCA. HA JJIMHY BOJIHBI U3
CIIEKTPA YETBEPTOI'O IIOPAIKA HAKJIAJIBIBAETCA HJIMHA BOJIHBI
780 am CITEKTPA TPETBEI'O ITOPSJIKA .....

A) 585 M

B) 1040 um

C) 520 um

D) 347 um

(OTAJIOH: A)

2. ECJIU IJTMHA BOJIHBI, HA KOTOPVIO I[TPUXOJUTCSI MAKCUMYM
VCIYCKATEJIBHOM CIIOCOBHOCTHU ABCOJIIOTHO YEPHOI'O TEJIA
PABHA 580 um, TO DHEPTETUYECKASI CBETUMOCTH IIOBEPXHOCTHU
TEJIA PABHA ...

A) 35,4 MBt/M*

B) 70,8 MBt/Mm

C) 17,7 MB1/™*

D) 141,8 MmBt/™m*

(OTAJIOH: A)

3. DHEPTUSI ®OTOHA, TIOTJIOIIIAEMOI'O ®OTOKATOJ/IOM, PABHA 5
5B. PABOTA BBIXOJIA DJIEKTPOHA PABHA 2 »5B. BEJMYMHA
3AJIEPKUBAIOILETO TIOTEHIIMAJIA, TIPU KOTOPOM ITPEKPATHJICS
®OTOTOK, PABHA ...

A) 7B

B) 3B

C) 2,5B

D) 10B

(OTAJIOH: B)

4. WBJIYYEHUE, KAXJIbIiI KBAHT KOTOPOI'O OBJAJIAET
SHEPTUEMN 10™° DK, TIPUHAJUTEXXUT K OBJIACTH CITEKTPA ...

A) nndpakpacHoi

B) Buaumoii

C) ynbrpaduoseToBoi

D) peHTreHoBCKOM
(OTAJIOH: A)
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5. NHTEPOEPEHIIMOHHAA KAPTHUHA OT JIBYX Y3KHWX BJIM3KO
JIEXXAIIMX  TIAPAJUIEJIBHBIX  IIEJIEM TIPM  OCBENIEHUM WX
MOHOXPOMATHUYECKHUM U BEJIOM CBETOM ......

A) oTinuaetcs

B) onqunakoBas

C) mmpokas st MOHOXPOMAaTHYHOTO CBETA U y3Kasi ISl 0eJoro

D) Y3Kasi A1 MOHOXPOMATUYHOT'O CBCTA U HIUPOKaA IJIsA 6CJIOFO
(OTAJIOH: A)

6. IIPY OCBEIIEHMM TOHKOM ITIDIEHKW [TEPEMEHHOM TOJIIUHBI
I[TAPAJUIEJIBHBIM ITYYKOM BEJIOI'O CBETA HABJIIOJAIOTCA ......

A) paxyxHas OKpackKa Imojoc

B) onHouBeTHAs OKpacka KoJell

C) mostocel paBHOTO HaKJIOHA

D) mosock! HyIeBOH HHTEHCHBHOCTH
(OTAJIOH: A)

7. TEPUOJ JU®PAKIIMOHHOWM PEIIETKU 0,01 wmm. ITEPBOE
JNOPAKIIMOHHOE WM30BPAXXEHUE HAXOAUTCA OT HEHTPAJIBHOI'O
N30BPAXXEHUSA HA PACCTOAHUM 11,8 cm, OT PEHIETKHM - HA
PACCTOSIHUU 2 m. JJIMHA CBETOBOM BOJIHBI PABHA ......

A) 0,03 MkM

B) 0,005 MmxMm

C) 0,001 mx™m

D) 0,2 Mxm

(OTAJIOH: B)

8. KPUCTAJUIbI  HA3BIBAIOT TIOJIOXKUTEJIbHBIMHU, ECJIN
BbIIOJHAIOTCA YCIIOBHUA .....
Hn,>n, 2)u,>u, 3)n,<n, 4)u, <u,

A)l,2

B)1,4

C)2,3

D) 3,4

(3TAJIOH: B)

9. ECTECTBEHHBIM CBET IIPOXOJIUT YEPE3 IIOJISIPU3ATOP U
AHAJIU3ATOP, YI'OJI MEXIY TI'JTABHBIMU TUIOCKOCTAMU KOTOPBIX
PABEH A. IIOJIAAPU3ATOP U AHAJIM3ATOP KAK IIOI'VIOIIAIOT, TAK U
OTPAXKAIOT 10%  ITAHZAIOIHIETO HA  HHUX  CBETA. ECJIN
MHTEHCHBHOCTDb CBETA, BBIIHEAIIEIO M3 AHAJIM3ATOPA, PABHA
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12% MHTEHCUBHOCTU CBETA, IMAJAIOLIEIO HA TIOJISIPU3ATOP, TO
YI'OJI A PABEH ...

A) 52,24°

B) 42,25°

C) 58,5°

D) 30°

(3TAJIOH: A )

10. CYUTAA, YTO TEIUIOBBIE ITOTEPU OBYCJIOBJIEHBI TOJIBKO
N3JIYUEHUEM, MOIIHOCTb, HEOBXOIMMASA JUJIA TIOABEJEHUA K
MEJHOMY IAPUKY JUAMETPOM 2 CM, UYTOBHI T1IPU TEMIIEPATYPE
OKPYKAIOILEN CPE/BI —13° C TIOAJEPKUBAJIACH ETO TEMIIEPATYPA
PABHOI 17° C PABHA ... (IIOTJIOILATEJIBHA ST CIIOCOBHOCTB MEJIN 0,6)

A) 0,10 Bt

B) 10 Bt

C)20 Bt

D) 1Bt

(OTAJIOH: A)

Bapuant 12

I. 4YMuCJIO JJIMH BOJIH MOHOXPOMATHUYECKOI'O CBETA,
VKIIAJIBIBAIOIIIMXCA HA OTPE3KE 2 m IIPU YACTOTE U3JIYUEHUA 600
Tl ......

(OTAJIOH: A)

2. HABJIIOJIEHUE PAJIY)KHOM OKPACKHM IIPU OCBEIIEHUU
TOHKOW IIJIEHKU BEJIBIM CBETOM OB BICHSIETCS ABJIEHUEM ...

A) mudpakiun

B) nucnepcun

C) unTepdepeHnun

D) nonsipuzanuu

(OTAJIOH: B)

3. MHTEP®EPEHIIMA JIBYX IIYUKOB CBETA C PA3HbBIMU
JJIMHAMMU BOJIH HABJIIOAAETCA T1PU ...

A) 0IMHAKOBOM aMIUIUTY 1€ KOJIeOaHU i

B) onunakoBo# aMIiuTye M HaYaIbHOM (aze KonebaHui
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C) mocTossHHOM pa3HOCTH (a3
D) HeT npaBuiIbHOTO OTBETA
(OTAJIOH: D)

4. TINIOCKAA CBETOBAA BOJIHA UHTEHCUBHOCTBIO 1, TTAJAET

I[I0 HOPMAJIM HA JUA®PAIMY C OTBEPCTHUEM. ITAPAJUJIEJIBHO
JIUA®PATME PACIIOJIOXEH SKPAH. M3BECTHO, YTO IIPM JAHHOM
I'EOMETPHUU OIIBITA OTBEPCTHUE OTKPLIBAET ITEPBYIO 30HY ®PEHEJIA
JIZIT HEKOTOPOM TOYKM P HA DKPAHE. BHYTPEHHSS ITOJIOBUHA

OTOH 30HBI IMEPEKPBITA CTEKJISHHBIM JIMCKOM TOJIIIMHOMN d :% C

MMOKA3ATEJIEM TIPEJIOMJIEHUS n=1,5. OTHOLLEHUE UHTEHCUBHOCTHU
CBETA B TOUKE P K UHTEHCUBHOCTH [TAJIAIOLLETO CBETA PABHA

B) 0

B) 2

C)8

D) 1

(OTAJIOH: C)

5. TIJIOLIIAJIb, TIOJIYUYEHHAS TIOJI KPHUBOM, BBIPAXAIOIIAS
3ABUCUMOCTbh  CITEKTPAJIBHOM IIJIOTHOCTU DSHEPTETHUYECKON
CBETUMOCTU 1, + HATPETOI'O TEJIA OT JJIMHBI BOJIHBI A. .......

IyT e

> A

A) oOpaTHO nponopuuoHanbHa Ry - sHEpreTu4eckoil CBETUMOCTH Tefa
B) pacter npu yMeHbIIEHUU TeMIIepaTyphl Tesa

C) naunOounpluas Ipy JaHHON TeMIlepaType, €CIl HarpeToe TeJo SBISETCS
a0COJIIOTHO YEPHBIM

D) MoeT ObITh BHIYHCIICHA aHATUTHYCCKH, €CIIM U3BECTHA 3aBUCUMOCTH I, 1(A)
(OTAJIOH: B)
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6. ECJIM KPACHAS TPAHULA ®OTODSDDEKTA 1JIA HEKOTOPOI'O
METAJUIA %o, TIOCTOSHHAS ITJDIAHKA h, CKOPOCTb CBETA c¢, TO
KUHETUYECKAA OHEPIUA @OOTOJJIEKTPOHOB IIPM OCBEUIEHNUA

3TOI'0 METAJUIA CBETOM C JJIMHOW BOJIHBI A (A<io) MOXET BbITh
OIIPEJAEJIEHA T10 ®OPMVIIE .....

A) hc(h, +2)
Aoh

hc(A, — )
Ao

hch A

Ao +A

hci A

Ao — A

(OTAJIOH: B)

B)

0

D)

7. DHEPTUS KBAHTA IIPM IIEPEXOJIE CBETOBOM BOJIHBI W3
CPE/JBI C ABCOJIIOTHBIM ITIOKA3AHHMEM IIPEJIOMJIEHUA 2 B CPEAY C
ABCOJIKOTHBIM ITIOKA3ATEJIEM ITPEJIOMJIEHUA 1,5 ......

4
A) yBEenUUYHMBaeTCs B 5 paza

B) yBennuuBaetcs B 3 pasa

4
C) ymeHbIIaeTcs B 3 Pasa

D) He u3mensieTcs
(OTAJIOH: D)

8. TIOKA3ATEJIb ITPEJIOMJIEHUST BTOPOI CPEJIBI OTHOCUTEJILHO
TIEPBOI, ECJIM JIYU MAJJAET HA TPAHUITY PA3JIEJIA JIBYX CPEJI IO
VIJIOM TIAJEHUST 60°, A TIPEJIOMJIEHHBIN JIVY COCTABJISIET C
OTPAYXEHHBIM YT'OJI 90°, PABEH ....

A) 1,41

B) 0,71

C) 0,87

D) 1,73

(OTAJIOH: D)

9. HA WEJb UMUPUHOM 0,1 wmm IAJAET HOPMAJIBHO
MOHOXPOMATUYECKUIN CBET C JUIMHOW BOJIHBI 05 wmkwm.
IUOPAKILIMOHHASI  KAPTMHA  HABJIIOJIAETCSI HA  DKPAHE,
PACIIOJIOXKEHHOM  TIAPAJUIEJIBHO  ILEJW. ECJIM  IIUPUWHA
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HEHTPAJIBHOI'O JU®PAKIIMOHHOI'O MAKCUMYMA 1 oM, TO
PACCTOAHUE OT WIEJIN 1O OS5KPAHA PABHA .....

A)lwm

B) 0,1 m

C)10wm

D)Swm

(OTAJIOH: A)

10. JJIMHA BOJIHBI ®OTOHA, UMIIVJIBC KOTOPOI'O PABEH
UMITYJIBCY DJIEKTPOHA, IMTPOIIEAIIEIO PABHOCTDB IIOTEHIIMAJIOB 9,8
B PABHA ...

A) 392 um

B) 492 um

C) 400 am

D) 500 am

(OTAJIOH: A)

Bapuanrt 13

1. CKOPOCTb PACIIPOCTPAHEHUSI CBETA B CTEKJIE IIPU
[IEPEXOJIE EI'O U3 BO3JAYXA B CTEKJIO C YIJIAMU HAJEHUS 50° U
[IPEJIOMJIEHUS 30° PABHA .....

A) 2:10° m/c

B) 3-10°m/c

C) 2,5:10°m/c

D) 3,5:10° m/c

(3TAJIOH: A)

2. CAMBIM TIIPOCTOM  DKCIIEPMUMEHTAJIBHBII  METOJ
OIIPEJIEJIEHUSI  TEMIIEPATYPHl  UMBJIYUAIOLIENM ITOBEPXHOCTHU
COJIHLIA OCHOBAH HA MCIIOJIb30BAHMHU 3AKOHA .....

A) Credana- bonpimana

B) xupxroga

C) Buna

D) ITnanka

(3TAJIOH: C)

3. ECJI1 CKOPOCTbH ®OTOIJIEKTPOHOB, BIEFMUBAEMbBIX CBETOM C
[TOBEPXHOCTU METAJUIA, TIPU VYBEJIMYEHMMU YACTOTHI CBETA
VBEJIMUMJIACH B 2 PA3A, TO 3AJIEPKUBAIOILMIA ITIOTEHITUA ....

A) yBenuuuics B 2 paza

B) yBenmuumiics B 4 paza
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C) ymensimiics B 2 pa3a

D) ymenbmmiics B 4 pasza
(3TAJIOH: B)

4. YACTOTA U3JIYYEHUA JIA3ZEPA ITPU UCITYCKAHNUU N ®OTOHOB

3A t CEKYH MOIIIHOCTBIO P, PABHA ....

Ay "N
Pt

hc
B) —
)NP

hcP
O N

PN
D) "=
(OTAJIOH: A)

5. PACCTOSHHUE OT IMEPBOI'O UCTOYHUKA CBETA S; 10 TOYKU
HABJIIOAEHUSA R; PABEH 1m, A PACCTOSAHUE OT BTOPOI'O MCTOYHMKA
S, CBETA R, - 1,0009 m. ECJIN HACTOTBI, U3JIYUHAEMbIX UICTOYHUKAMMU
S, 1 S,PABHBI 5-10" 'y, TO B TOUYKE HABJIFOJIEHUST BOSHUKAET ...

A) MakCHMyM OCBEIIEHHOCTH

B) MUHUMYM OCBEILIEHHOCTH

C) nmyctoTta

D) Het npaBuILHOTO OTBETA

(OTAJIOH: A)

6. TIPO3PAYHAS TUIACTUHKA TOJIIIMHOM 2,4 MKM OCBEILEHA
JIVYAMU OPAHXEBOI'O IIBETA C JJIMHOM BOJIHBI 0,6 MKM. CBET
IMAJAET HOPMAJIBHO, TIIOKA3ATEJIb TIPEJIOMJIEHMA BEIIECTBA
[JIACTUHKN PABEH 1,5. TINIACTUHKA TIPU HABJIOAEHUNW EE B
OTPA’KEHHOM CBETE OKPAIIIEHA .....

B) B opanxeBbIii IBET

B) B uepHbIii

C) Ommke K KpacHOMY

D) 6auxe k puosaeToBoMy
(OTAJIOH: B)

7. INIOCKAA CBETOBAA BOJIHA MHTEHCHUBHOCTBIO 1, ITAJAET

[1I0 HOPMAJIN HA [JUAD®PAIMY C OTBEPCTHUEM. ITAPAJIJIEJIbBHO
JIMADPATME PACIIOJIOXKEH SKPAH. M3BECTHO, YTO IIPU JAHHOU
I'EOMETPHUU OIIBITA OTBEPCTHUE OTKPBIBAET IIEPBYIO 30HY ®PEHEJIA
JUIS1 HEKOTOPOM TOYKHW P HA SKPAHE. BHEIIHAS TTIOJIOBUHA 3TOM
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30HBI TIEPEKPBITA CTEKJISHHBIM KOJIBLIOM TOJIIMHOM d :% C
TTIOKA3ATEJIEM TIPEJIOMJIEHUSA n=1,5. OTHOIIEHWUE MHTEHCUBHOCTH
CBETA B TOUKE P K ”HTEHCUBHOCTH ITAJIATOIIETO CBETA PABHO ....

B) 2

B) 0,5

0) 1

D) 0

(OTAJIOH: D)

8. ECTECTBEHHBII CBET ITAJIAET HA JIMDJIEKTPUK IIOJ] YIJIOM
BPIOCTEPA. OTPAXEHHBIM CBET MCCJEAYETCSI C IIOMOIIBIO
AHAJIM3ATOPA. TIOJIOKEHUE  AHAJIM3ATOPA, IIPMU KOTOPOM
MHTEHCHYBHOCTD ITPOLIEJIIETO CBETA PABHA HVIJIIO ....

A) He cylIecTByeT

B) cymectByet

C) nepneHauKyJISIPHO OTPAKEHHOMY JIyUy

D) nonx onpenesieHHbIM YIJIOM K OTPAXKCHHOMY JTyqy
(OTAJIOH: B)

9. HA JUO®PAKIMOHHYIO PEIIETKY JUIMHOU 15  wm,
COAEPKAIIYIO 3000  IITPUXOB,  TIAJAET  HOPMAJILHO
MOHOXPOMATHYECKAIM CBET C JUIMHOIM BOJIHBI 550 um. YHCJIO
MAKCUMYMOB, HABJIOJAEMBIX B CIEKTPE JU®PAKIIMOHHON
PEIIETKHU PABHO .....

A) 18

B)9

C) 10

D) 15

(OTAJIOH: A)

10. PAJIIMALIMOHHA ST TEMITEPATYPA JUIS BOJIb®PAMOBOW HUTH
TP TEMITEPATYPE 3500K C ITOTJIOIIATEJILHOM CTIOCOBHOCTBIO 0,35
PABHA ...

A) 2,69 kK

B) 300 K

C) 1225K

D) 10 kK

(OTAJIOH: A)
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Bapuanr 14

1. IBA KOI'EPEHTHbBIX UICTOYHUKA S; U S, UCITYCKAIOT CBET C
JUIMHHOM BOJIHBI A=5-10° cm. UCTOYHUKU HAXOIATCS JPYL OT
JIPYI'A HA PACCTOSSHUM d=0,3 w~mMm. BKPAH PACIIOJIOXXEH HA
PACCTOSAHUUN 6 M OT UCTOUHUKA S;. UHTEP®EPEHIIMOHHOE ITATHO
BYJIET HABJIIOJIATHCA B TOYKE A DKPAHA

A) CBETJIIBIM

B) remuBIM

C) npo3payHbIiM

D) nBeTHbIM
(OTAJIOH: A)

2. HA JUO®PAKIIMOHHYIO PEIIETKY, HMEOIIYIO ITEPUOJ
d=1,2:10° c¢m, HOPMAJIbBHO TTAJIAET MOHOXPOMATUYECKASI BOJIHA.
ECJIM YI'OJI MEXY CIHEKTPAMU BTOPOI'O U TPETBEI'O ITOPSIIKA Ao
=2 30, TO JJIMHA BOJIHbI PABHA ...

A)5,2:10"m

B) 4,7-10"m

C)3,8:10"m

D) 4,1:10"m

(OTAJIOH: A)

3. UHTEHCHMBHOCTbH CBETA, MNAJAIOIIEIO HA ®OTOKATO/,
YBEJIMUUIIACH B 5 PA3. HACTOTA CBETA HE U3MEHUJIACH. I[1PY1 5TOM
Y ®OTOSJIEKTPOHOB YBEJIMYMJIACBH(-JIOCDH) .....

A) cxopocTb

B) sueprus

C) uncino

D) macca
(OTAJIOH: C)

4. TIOTOK TAMMA-W3JIYYEHMS, UMEIOILNI MOIIHOCTH P, ITPU
HOPMAJIBHOM TAJIEHUM TIOJIHOCTBIO TIOTJIOIAETCS CYETYUKOM
®OTOHOB, ITIEPEJABAS EMY IIPU OTOM 3A BPEMS t HMIIVJIBC,
PABHBIN .....

hc
A) —
)Pt
Pt
B) —
)c
hP
Q) —
)Ct
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P
D)
)hct

(OTAJIOH: B)

5. IUIOLLA b TIOBEPXHOCTU PACIUIABJIEHHOI'O HUKEJISI PABHA
0,5cm2. CYUUTAS HUKEJIb YEPHBIM TEJIOM, MOILIHOCTb HEOBXOIUMA S
JULS TIOJUIEP)KAHUST HEU3MEHHOM TEMITEPATYPHI CIDIABA PABHOMI
1453° C, PABHA .....

A) 252 Bt

B) 50 Bt

C) 0,51 Br

D) 252 Br

(3TAJIOH: A)

6. KKPACHYIO 'PAHULLY» ®OTODDDEKTA OITPEJEJIAET ......
A) Jacrorta cBera

B) miomane katoga

C) XMMHUYECKOE CBOMCTBO BEIIECTBA

D) ckopocTh ABMKECHUS YaCTHI

(OTAJIOH: C)

7. HA TPAOUKE N30bPAXXEHbBI BOJIbT-AMIIEPHBIE
XAPAKTEPUCTUKU ®OTOSJIEMEHTA ITPU OCBEILIEHNI
MOHOXPOMATHUYECKUM CBETOM C YACTOTOM v, (KPMBAS 1) 1 v,
(KPUBAA 2), THAE |y — ®OTOTOK; U — [TPMJIOXKEHHASA PASHOCTD
[TIOTEHLINAJIOB; Usz,, U3, — SAAEPXKUBAIOIINUE PASHOCTU
[HOTEHLINAJIOB. COI'JTACHO ITIOJIYUEHHBIM JTAHHBIM....

Is 4

N,

Uz, Uy

2

A) yacTtoTa v, MEHBIIIE€ YaCTOThI V)

B) makcumanbHas kuHeTnueckas sHeprust Wivax 0ombire Wopmax
C) mHTEeHCHBHOCTH cBeTa I,00mb1ie I,

D) Henb3s HaiiTh nocrostHHyo [Tnanka

(OTAJIOH: A)
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8. JJIMHA BOJIHBI M3JIYYEHUA JIA3EPA TIPU HMCITYCKAHHWU N

®OTOHOB 3A t CEKYH/] MOIIIHOCTBIO P, PABHA ...

A) NN
Pt

hc
B) —
)NP

¢ eP
Nt

Pt
D)
(OTAJIOH: D)

9. TUIOCKOIIOJIIPM3OBAHHBII MOHOXPOMATHWYECKUU CBET,
[IPOLIEJIIIMK YEPE3 IIOJIIPOMJ], OKABBIBAETCS IIOJIHOCTBIO
[IOTAINIEHHBIM. ECJIN HA IIYTU CBETA IIOMECTUTH KBAPIHEBVYIO
[INTACTHUHKY, TO UHTEHCUBHOCTHD TTPOIIEAIIETO YEPE3 ITOJIAAPOUJ]
CBETA  YMEHBIIAETCA B 3 PA3A (10 CPABHEHUIO C
MHTEHCUMBHOCTBKO  CBETA, TIAHAIOIIETO  HA  [IOJISIPOUN).
MHHUMAJIBHAS  TOJIIIMHA  KBAPIIEBOM  IIJIACTMHKH  IIPU
[MPEHEBPEXXEHUN TIOTEPAMU CBETA W VYJEJBHOM BPAIIEHWN B
KBAPIIE 0,52 PAJI/MM PABHA .....

A) 1,1 mm

B) 2,1 mm

C) 3,1 mm

D) 4,1 mm

(OTAJIOH: A)

10. TIOTEHIIMAJI, JO KOTOPOT'O 3APSJINTCS YEAWHEHHBINA
CEPEBPEHHBII ILIAPUK ITPM OBJIYUEHUU ET'O YJIbTPAG®UOJIETOBEIM
CBETOM JUTMHOI BOJIHBI 208 HM U PABOTOM BBIXOJIA DJIEKTPOHOB
113 CEPEBPA 4,7 DB COOTBETCTBVET ...

A)1,2B

B)2,2 B

C)32B

D)4,2 B

(OTAJIOH: A)
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Bapwuanr 15

1. TIPUPOJJA CBETA ABJIEHUA [TOJIAPU3ALINU ......
A) BonHOBAs

B) kopnyckyisipHast

C) nBoiicTBeHHAs

D) HeT npaBUIBHOTO OTBETA

(OTAJIOH: A)

2. TIOKA3ATEJIb IIPEJIOMJIEHUSI BOJIbI JJISI JIVUA KPACHOI'O
CBETA C JUIMHHOI BOJIHBI B BAKYYME 1,=7-10° cm PABEH n =1,331, A
JUIST ®MOJIETOBOI'O C JJIMHHOM BOJIHBI B BAKYYME A,=4:10° cm OH
PABEH n=1,343. JJIMHbI STUX BOJH B BOJE U CKOPOCTU
PACIIPOCTPAHEHNS PABHBI ......

A) 4,32 107 m, 200 km/c; 1,96:107 M, 3000 xm/c

B) 5,26 -107 M, 225400 kM /c; 2,98 - 107 M, 223400 km/c

C) 3,34 107" M, 158 km/c; 0,86:107 m, 2184 km/c

D) 2,25 -107" m, 125 km/c; 0,08:107 m, 184 km/c

(3TAJIOH: B)

3. IUIOCKAA CBETOBASA BOJIHA ITAJAET II0 HOPMAJIM HA
JANADPATMY C OTBEPCTHUEM ITEPEMEHHOI'O PAZINYCA.
[TAPAJUIEJIBHO JUA®PAT'ME PACIIOJIOXKEH 5KPAH. MU3BECTHO, 4YTO
IIPU JIAHHOM T'EOMETPUU OIIBITA OTBEPCTHUE OTKPBIBAET ITEPBVYIO
30HY ®PEHEJS JJI1 HEKOTOPOM TOYKHM P HA DKPAHE. PAJINYC
OTBEPCTHUA HEOBXOAUMO VYBEJIMUUTH, UTOBBI B TOUKE P BO3HUK
BTOPOIl MAKCUMVYM ...

A) B 3 paza

B) B+/3 pa3

C)B 2 paza

D) B /5 pa3

(OTAJIOH: B)

4. YACTOTA KOJIEBAHUM KPAWHHUM KPACHBIM (=760 nm) U
KPAHUM ®UOJIETOBBIM (Ay=400 uMm) JIVUAM BUIUMOI'O CBETA
COOTBETCTBVET .......

A)2,9-10% ¢ 6,2-10M ¢

B) 3,95-10" ¢*; 7,5-10" ¢

C) 4,95-10" ¢*; 8,5-10" ¢

D) 5,95-10" ¢*; 9,5-10" ¢™*

(3TAJIOH: B)
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5. HA MBUIbHVIO IUIEHKY C ITOKA3ATEJIEM IIPEJIOMJIEHUA 1,33
IIAJAET BEJIbIA CBET HOJ YIJIOM 30° C JJIMHOM BOJIHBI 6-10° M.
[IOBEPXHOCTh IIJIEHKU BYJET OKPAIIEHA B JXXEJITbIiI LIBET B
OTPAXXEHHOM CBETE ITPU HAUMEHBIIEN TOJIIIMHE ......

A)3,7-10"m

B)3,7-10"m

C)3,3'10"m

D) 3,3-10" m

(OTAJIOH: A)

6. ECTECTBEHHBII CBET, ITAJAS HA TTOBEPXHOCTH PACTBOPA,
YACTUYHO IIPEJIOMJISIETCS, YACTUYHO OTPAXAETCS. ECJHU
OTPAXKEHHBIM JIVU IIOJIHOCTBIO IIOJIIPM3UPYETCS TIIPU VIJIE
[IPEJIOMJIEHHS 30°, TO TIIOKA3BATEJIb IIPEJIOMJIEHUS PACTBOPA
PABEH ....

A) 2

B) 1,5

C) 1,2

D) 3

(3TAJIOH: D)

7. TEMIIEPATYPA ABCOJIIOTHO YEPHOI'O TEJIA BO3POCJIA OT
400K J1O 1600K. ET'O DHEPTETUYECKAA CBETUMOCTD YBEJIMUMNIIACS ....

A) B 4 paza

B) B 64 paza

C) B 256 pa3

D) B 1024 pa3

(OTAJIOH: A)

8. PYBUHOBDBIN JIAZEP M3JIYUAET B UMITVJIBCE 2-:10"° CBETOBBIX
KBAHTOB C ﬂHHHOﬁ BOJIHBI 6,63‘10'7 M. CPEJIHAA MOIIMHOCTSD JIASEPA
C IJIMTEJIBHOCTBIO BCIIBIIIKM 2:10° ¢ PABHA ...

A) 1kBr

B) 2 kBt

C) 3 kBt

D) 4 kBt

(OTAJIOH: C)

9. B OLIBITE IOHI'A HA IIYTHU OAHOI'O M3 MHTEPDEPUPYIOUINX
JIYYEN C JJIMHOUM BOJIHBI 0,5 mxm [TIOMECTWJIA ITEPITEHAUKYJISAPHO
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ATOMY JIVUY TOHKYIO CTEKJISSHHVYIO ITUIACTUHKY C ITOKA3ATEJIEM
[IPEJIOMJIEHUSI  1,5. TOJIUMHA  IUIACTUHKH, B3bBIBAIOIIIAS
CMELLEHUE [IEHTPAJIbHOM [TOJIOCHI B [TOJIOXKEHMUE,
[MEPBOHAYAJIbHO 3AHUMAEMOE ITISTOU CBETJIOM ITIOJIOCOM, PABHA

A) 5 Mkm

B) 6 Mmkm

C) 3 MM

D) 2 Mkm

(OTAJIOH: A)

10. IPEJEJIBHBIM VIOJI MOJHOI'O OTPAXEHUS [JII IIYUKA
CBETA HA TPAHMIE KPUCTAJUIA KAMEHHOI COJIMI C BO3YXOM
PABEH 40,5°. YI'OJI BPFOCTEPA IIPU ITAJIEHUU CBETA 13 BO3JYXA HA
[IOBEPXHOCTbB DTOI'O KPUCTAJUIA COCTABJISIET

A) 57°

B) 67°

C) 43°

D) 45°

(3TAJIOH: A)

Bapuant 16

1. JUIS HABJIOJAEHUS II0JJOC PABHOI'O HAKJIOHA IIPU
UHTEP®EPEHIIUM MOHOXPOMATUYECKOI'O CBETA B TOHKOH
[UTEHKE [TEPEMEHHOUW BEJIMUMHOM SABJISIETCA .......

A) TonmuHa IEHKHA

B) moka3zarens npenomiieHus TIEHKH

C) yrou najieHusi CBETOBOM BOJIHBI

D) uHTEHCHBHOCTH MaAAIONMICH CBETOBON BOIHBI
(OTAJIOH: C)

2. HA HIEJIb MMAIAET IINIOCKASA MOHOXPOMATUYHASA BOJIHA.
HABJIIOJAETCA MAKCUMYM MHTEHCHMBHOCTHU CBETA, ECJIA B ILIEJINA
[TIOMEIJAETCA .......

A) MeHbI1Ie 0JTHOM 30HBI DpeHes

B) uetHoe uncio 300 @penens

C) HeuetHoe ynciio 30H Openens

D) HeT npaBUILHOTO OTBETA

(DTAJIOH: C)
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3. TUIOCKASA CBETOBAS BOJIHA ITAJAET TIO HOPMAJIM HA
JTNADPATMY C OTBEPCTHUEM IMTEPEMEHHOI'O PAJINYCA.
[TAPAJUIEJIBHO JUA®PAI'ME PACIIOJIOXKEH 3KPAH. M3BECTHO, YTO
[IPU JAHHOM 'EOMETPHH OIIBITA OTBEPCTHUE OTKPBLIBAET ITEPBVIO
30HY ®PEHEJII JJI4 HEKOTOPOM TOYKU P HA DKPAHE. JJUIA
HABJIIOAEHW A B TOUYKE P ITEPBOI'O MUHUMYMA PAJINYC OTBEPCTUA
CJIEAYET YBEJIMYUTSG .....

A) B 2 paza

B) B /2 pa3

C) B 1,5 paza

D) B /3 pa3

(OTAJIOH: B)

4. YACTUYHO TIOJISIPM30BAHHBINI CBET PACCMATPUBAETCS
YEPE3 HUKOJIb. TIPY TTOBOPOTE HUKOJISI HA YT'OJI 60 TPAJYCOB OT
TTOJIOKEHUS, COOTBETCTBYIOILETO MAKCHUMAJILHOM
WHTEHCUBHOCTH JIVYYA, MTOCJIEAHSAS YMEHBIIAETCS B IBA PA3A.
CTEIEHD TTOJISIPU3ALINM MAJIAIOIIETO CBETA PABHA ...

A) P=0,5

B) P=0,2

C) P=0,3

D) P=0,8

(OTAJIOH: A)

5. MACCA COJHIIA C MOIIHOCTBIO W3JIVUEHMS 3,8*10”° Br
YMEHBIIAETCS 3A OJIHU CYTKU BCJIEACTBUE U3JIYUEHIMS HA ...

A) 2.8:10° kr

B) 3,4:10° kr

C) 5,2°10"kr

D) 3,6:10" kr

(3TAJIOH: D)

6. PABOTA BBIXOJA N3 MATEPUAIJIA OCBELHAEMOfI IIJTACTHUHBI
PABHA 2 »B. IIIACTUHA OCBEIIJAETCA MOHOXPOMATHUYECKHWM
CBETOM. ECJIM1 3AIIMPAIOILIEE HAIIPSOKEHUE PABHO 1,5 B, TO
OHEPI'A ®OTOHOB ITA JAIOIIIEI'O CBETA PABHA ....

A) 0,5-B

B) 1,5 5B

C)25B

D) 3,55B

(DTAJIOH: D)
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7. JJIMHA BOJIHBI U3JIVUEHU S JIABEPA C MOIIIHOCTBIO 30 Br,
UCITYCKAIOIIAS 10*° ®OTOHOB B CEKYH/IY PABHA ......

A) 0,33 MM

B) 0,66 Mxm

C) 1,32 mxMm

D) 0,22 MM

(3TAJIOH: B)

8. [UIMHA BOJIHbI KPACHOI'O JIYUA B BOJE PABHA JUJIMHE
BOJIHBI 3EJIEHOI'O JIYHA B BO3AYXE. BOAA OCBEIIEHA KPACHbLIM
CBETOM. YEJIOBEK, OTKPBIBAIOIINI T'JIA3A I10JT BOJOW BUJIUT CBET

A) 3eneHbIn

B) kpacHb1it

C) Oemnprit

D) kpacHblil u Oenblii

(OTAJIOH: B)

9. MAKCHUMAJIBHBIIT 3APSJI, KOTOPBIM MOXHO 3APSIUTH
[IOKPBITBIM CEJIEHOM IIAP PAJUYCOM 10 cm, OBJIYUAS EIO CBETOM
C JUIMHOM BOJIHBI 110 cm, ECJIM PABOTA BBIXOJIA U3 CEJIEHA 9:10™° I
COCTABJISET .....

A) 610 K

B) 9:10™"° K

C) 1,6:'10™° K

D) 9-10™ Kn

(3TAJIOH: A)

10. JUTMHA BOJIHBI, HA KOTOPYIO ITPUXOUTCSI MAKCUMYM
SHEPI'MU U3JIYUYEHUS COJIHLIA, PABHA 0,47 mxm, ETO PAJJAYC 7-10° m.
HAWNTU N3MEHEHUE MACCHI COJIHLIA 3A 10 JIET. COJIHLIE CYUUTATD
ABCOJIIOTHO YEPHBIM TEJIOM.

A) 2,210 kr

B)2,2:10" kr

C) 4,2:10" kr

D) 3,2:10" kr

(OTAJIOH: A)
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Bapuant 17

1. YI'OJI BPROCTEPA —3TO YI'OJI .....

A) mageHus1, Ipu KOTOPOM HAOIIOAACTCS SBJICHUE TIOJTHOTO BHYTPEHHETO
OTPaKECHHUS

B) nagenus, npu KOTOPOM OTPa)KEHHBINA CBET MOJHOCTHIO TUHEHHO
NOJIIPU30BaH

C) Mex 1y magaronuM U OTPAKEHHBIM JTydaMHu

D) Mexny nagaroimyM U MpeoMIEHHBIMU JTy9aMHU
(OTAJIOH: B)

2. JUOPAKIIMOHHAS PEHIETKA UMEET 400 IITPUXOB HA JJIMHE 2
mMMm. OHA PACIIOJIOXKEHA HA PACCTOSAHHUM 1 m OT DKPAHA. HA
PELIETKY MAJAET BEJIbIM CBET C JUIMHOM BOJIHBI KPACHOI'O IIBETA
720 um U JUIMHOW BOJIHBI ®MOJIETOBOI'O I[BETA 430 mm. JJIMHA
CIIEKTPA ITEPBOI'O ITOPAJIKA HA DKPAHE PABHA .....

A) 5,8 cMm

B) 6,1 mm

C) 3,7 um

D) 2,6 cm

(DTAJIOH: A)

3. HABJINOJIEHUE ITOJIOC PABHOU TOJIIINHBI I1PU1
MUHTEP®EPEHIIMM CBETA B TOHKOM IIJIEHKE BO3MOXHO, ECJIU
ITEPEMEHHOM BEJIMUNHOM SIBJIIETCA ......

A) nHA CBETOBOM BOJIHBI

B) yros majeHust CBETOBOM BOJIHBI

C) TonmuHa TUIEHKA

D) uHTEHCUBHOCTH MaJaroIIeH CBETOBOM BOJIHBI
(OTAJIOH: C)

4. HA VY3KVYIO IIEJb HIMPMHON 3 mxm IAJJAET HOPMAJIBHO
MOHOXPOMATHUYECKAS BOJIHA JUIMHOM 0,5 mxm. ITOJ YIJIOM 30° K
HATIIPABJIEHUIO IIAJIEHUS JIYUYEU HABJIIOJTAETCA ......

A) MaKCUMyM TPEThEro MopsiIKa

B) MunuMmymMm TpeTbero nopsiaka

C) MakCUMyM IIECTOTO TOPSIKA

D) MUHUMYM IIECTOTO MOPSIKA

E) Bce nouie 3peHust cBeTiioe, MUHUMYM OTCYTCTBYET
(OTAJIOH: B)
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5. ECJIX 11PN MMTPOXOXJAEHMN ECTECTBEHHOI'O CBETA YEPE3
JABA HUKOJIA MHTEHCHUMBHOCTL EI'O YMEHBIHAETCA B YETBIPE

PA3BA, TO VIOJI « MEXAY IUIOCKOCTSIMU TJIABHBIX CEYEHUU
HUKOJIEU PABEH ......

A) a=30°
B) «=60°
C) a=45°
D) «=90°
(OTAJIOH: C)

6. CIIEKTPAJILHOE PACITPEJIEJIEHUIO M3JIYYEHUSI ABCOJIIOTHO
YEPHOTO TEJA B 3ABUCUMOCTU OT YACTOTBI, ECJIUA Ti<T,<Ts
MTPEJICTABJIEH HA KPMBOI1

A) 1

B) 2

C)3

D) 4

(OTAJIOH: B)

p r\)T rvT

Ts

T
T, 2

1 2 3 4

7. IIPUHEM3SMEHHOM CIIEKTPAJIbBHOM COCTABE BOJIHbBI
YBEJIMYUNJIN B IBA PA3A E ITOJIHBIM CBETOBOU ITIOTOK. BUJI BOJIBT-

AMHETHOﬁ XAPAKTEPUCTUKU ®OTOSJIEMEHTA ITPEACTABJIEH HA
KPUBOMU.........

A | A | A |

e >

U;s; Us 1 Us 2 U'; U; 3
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Al

B) 2

O3

D) HeT npaBuiIbHOTO OTBETA
(OTAJIOH: B)

8. MOPSIOK IJIMH BOJIH DJIEKTPOMATHUTHOI'O U3JIYYEHW,
XAPAKTEPHOT'O JIJI51 9O®EKTA KOMIITOHA HA DJIEKTPOHE ....

A) 10° M

B) 10° m

C) 10 M

D) 10° m

(3TAJIOH: C)

9. MOIIHOCTDb SJIEKTPOMAT'HUTHOI'O U3JIYHEHUA C EJVMHULIBI
IIOBEPXHOCTH I'OJIYBOM 3BE3/Ibl C TEMIIEPATYPOM 3-10* K BOJIBIIE

AHAJIOTUYHOM BEJIMYMHBI JUIS XXEJTOM 3BE3/Ibl C TEMIIEPATYPOU
6:10°K ......

A) B 5 pa3

B) B 25 pa3
C) B 125 pa3
D) B 625 pa3
(OTAJIOH: D)

10. PEHTTEHOBCKA# TPYBKA, PABOTAIOIIAA [oAa
HAIIPSDKEHUEM 50 kB M TIOTPEBJISIIOIIAS TOK 2 mA, U3JIYYAET 5-10%

OOTOHOB 3A 1 ¢. CHUTAA JUIMHY BOJIHBI U3JIYYEHUA PABHOI 0,1 uwm,
HAWTU KIIA TPYBKN.

A) 0,1 %
B) 0,2 %
C) 0,3 %
D) 0,4 %
(OTAJIOH: A)

BapuanTt 18

1. M3JIVYEHHME, KAXJbIM KBAHT KOTOPOI'O OBJIAJAET
SHEPI'MEMN 2.5 5B, IPUHAJUIEXXUT K OBJIACTU CITEKTPA ...
A) undpakpacHoi
B) Buaumoii
C) ynbrpaduosieToBoi
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D) peHTreHoBcKO#
(OTAJIOH: B)

2. TP 3AMEHE OJHOI'O METAJUIA JPYI'M IIOPOI'OBAA
JJJIMHA BOJIHBI ®OTO2OPEKTA BO3PACTAET. PABOTA BBIXOJIA OTUX
JABYX METAJUJIOB .....

A) yBeIMUuHBaeTCs

B) ymenbIaercs

C) He u3MeHseTCs

D) HeT npaBUIIBHOTO OTBETA
(3TAJIOH: B)

3. B MOPO3HBIE TYMAHHBLIE IH 1 HOUM OKOJIO COJIHLA, JIYHBI 1
OKOJIO ®OHAPEN MOXHO HABJIIOJATH PAIYXXHBIE “BEHIIbI”,
OBYCJIOBJIEHHBIE ABJIEHUEM ......

A) nudppakuun

B) unrepdepenuun

C) nucnepcun

D) nonsipuzanuu

(OTAJIOH: A)

4. HA JIMOPAKIIMOHHYIO PELIETKY, COAEPXAIIYIO 400
[ITPUXOB HA MWUIMMETP, TIAJJAET HOPMAJILHO CHUHWI1 LIBET C
JUTMHON BOJIHBI 440 uwm. YMCJIO JU®PAKIIMOHHBIX MAKCHUMYMOB
COOTBETCTBVET .....

A)5

B) 10

C)6

D) 11

(DTAJIOH: D)

5. ECJIM TEMIIEPATYPA ABCOJIFOTHOI'O YEPHOI'O TEJIA
YMEHBIHINJIACH OT 1000K 0 500K, TO JJIMHA BOJIHBI, HA KOTOPYIO
I[TPUXOINUTCA MAKCHIMYM UCITYCKATEJILHOU CIIOCOBHOCTU .....

A) ymensimiiach B 16 pa3

B) ymensbImiaach B 4 pasa

C) ymeHbIIHIach B 2 pasa

D) yBenunumiiace B 2 pasa
(OTAJIOH: D)

6. OHEPI' I ®OTOHOB, IMAJAIOIIMNX HA ®OTOKATO/, B 4 PA3A
BOJIBIIE PABOTBI BBIXOJA MATEPHUAJIA ®OTOKATOLAA. OTHOIIEHHUE
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MAKCHUMAJIBHOM KMHETWUYECKOW SHEPTHMH ®OTORJIEKTPOHOB K
PABOTE BBIXOJIA PABHO .....

A) 1

B) 2

C)3

D) 4

(DTAJIOH: C)

6. MACCA ®OTOHA ITPU YACTOTE 2:10® ¢* PABHA ...
A)2,5:10%kr

B) 1,47- 10 % kr

C) 0,5 10 kr

D) 9,1-10°" kr

(3TAJIOH: B)

7. AMITYJIbC ®OTOHA CBETA C YACTOTOM v BBIPAXXAETCH ...
A) hvc®

B) hve

C) hv

hv
D) >
(OTAJIOH: D)

8. OHEPTUA KBAHTA ITIPU IIEPEXOE CBETOBOI BOJIHBI 13
CPE/JIbI C ABCOJIFOTHBIM ITOKA3AHHWEM ITPEJIOMJIEHUSA 2 B CPEAY C
ABCOJIFOTHBIM ITOKA3ATEJIEM IIPEJIOMJIEHUA 1,5 ...

A) yBennunBaetcs B 4\3 pasa

B) yBennuuBaetcs B 3 pasa

C) ymensiaercs B 4\3 pasza

D) He u3mensietcs
(OTAJIOH: D)

9. JUIMHA BOJIHBI, HA KOTOPYIO IIPUXOJUTCI MAKCHUMYM
SHEPTUU M3JIYUEHUS COJIHLIA, PABHA 0,47 mxm, ETO PAJIUYC 7:10° m.
HAWTU U3MEHEHHUE MACCHI COJIHIIA 3A 10 JIET. COJIHLIE CUMTATbH
ABCOJIIOTHO YEPHBIM TEJIOM.

A) 2,210 kr

B)2,2:10" kr

C) 4,2:10"® kr

D) 3,2:10" kr

(3TAJIOH: A)
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10. HA VIEAJIBHO OTPAXAIOIIYIO IIOBEPXHOCTb HOPMAJIBHO
IMAJAET MOHOXPOMATHUYECKHWII CBET C JJIMHOW BOJIHBI 0,55 mkwM.
[IOTOK W3JIVUYEHUSI COCTABJISIET 045 Br. YHCJIO @®OTOHOB,
ITAJJAIOLIMX HA IOBEPXHOCTb 3A BPEMS 3 ¢, PABHO ...

A) 3,7:10%

B) 1,7- 10*

C) 3,7- 10"

D) 1,7-10%

(3TAJIOH: A)

Bapuant 19

1. U3BECTHO, 4YTO 3APA KPACHAA, A HEBO - CHHEE. 2TO
OBYCJIOBJIEHO TEM, UYTO B ATMOC®EPE CUJIbBHEE PACCEUBAIOTCA
JIVUU IBETA ...

A) cunero

B) kpacnoro

C) 00a - cuHUl ¥ KpacHBIH JTyun

D) HeT npaBuiIbHOTO OTBETA

(OTAJIOH: A)

2. B OBJIACTU TEOMETPUYECKOM TEHM OT MAJIOT'O KPYIJIOI'O
HEITPO3PAYHOI'O 5KPAHA MOXHO HABJIIOIATH IBETHBIE KOJIBIIA,
OBYCJIOBJIEHHBIE SAABJIEHUEM ....

A) mudpakiun

B) unrepdepeniuun

C) nonsipuzanuun

D) nucnepcun

(OTAJIOH: A)

3. MAKCUMYM TPETBLEI'O TIOPSJIKA TP JUOPAKIIMN CBETA C
JIJIMHOM BOJIHBI 600 um HA JJU®PAKIIMOHHON PELIETKU, UMEIOIIEN
100 LITPMXOB HA 1 mm JJIMHBI, BUJIEH ITOJ] YIJIOM .....

A) arcsin 0,6

B) arcsin 0,18

C) arcsin 0,06

D) arcsin 0,02

(OTAJIOH: B)

4. ECJIM TEMIIEPATYPA ABCOJIIOTHO YEPHOI'O TEJIA PABHA
YBEJIMYMIIACDH B 1,5 PA3A, TO JUIMHA BOJIHBI, COOTBETCTBYIOIIAA
MAKCUMYMY UCITYCKATEJIbHOHM CIIOCOBHOCTHU TEIJIA .....
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A) ymenbmmiacs B 1,5 pas
B) ymenpmmnace B 3 pasza
C) He U3MCHIIIACh

D) yBemnumiiaces 1,5 pasza
(OTAJIOH: A)

5. TIOTEHIIMAJ, JO KOTOPOI'O MOXET 3APSITUTLCS
METAJUIMYECKAS TUIACTUHA, PABOTA BBIXOJIA DJIEKTPOHOB U3
KOTOPOI1 PABHA 1,6 5B, IIPM JUTMTEJLHOM OCBEIIEHUN TTOTOKOM
®OTOHOB C DHEPTUEI 4 5B, PABEH ......

A) 5,6 B

B) 3,6 B

C)1,6B

D) 2,4 B

(OTAJIOH: D)

6. ECJIU DHEPIUS ®OTOHA PABHA KUHETUYECKOW SHEPIUU
OJIEKTPOHA, ITPOIOEAIIEI'O M3 COCTOSAHMA TTOKOA YCKOPAIOLIYIO
PA3HOCTHB IIOTEHILIMAJIOB 3,3 B, TO JJIMHA BOJIHBI TAKOI'O ®OTOHA
PABHA .....

A) 0,375 Mkm

B) 0,625 mkm

C) 0,512 mkm

D) 0,43 Mkm

(OTAJIOH: A)

7. CIIEKTPAJIbHOM  TOTJIOWIATEJIBHOM  CIIOCOBHOCTBIO
HA3BIBAETCA ....

A) sHeprus MOTJIONMICHUS SIUHUIICH IO N ITOBEPXHOCTH TEa

B) sHeprusi, norioiieHHas TEJIOM 3a €IUHUIY BpEMEHU

C) BenmumnHa, MOKA3bIBAIOIIAS JOJIF0 SHEPTUHU TOTrJjIoIaeMast TeJoM

D) BenuuunHa, MOKa3bIBAOIIAS JOJIH0 SHEPIHH OTPAKEHHOI'O OT TeJla

(OTAJIOH: C)

8. VI'JIOBAS JUCIHEPCHS JUOPAKIITMOHHON PELIETKU .....

A) oOpaTHO POTNOPITMOHAIbHA MTOPSIAKY CIIEKTPa

B) nmponoprimonanbha nepuoay AuppakiimoHHON PEMIETKH

C) obpaTHO mponopiioHaIbHa MePUOAY TUGPAKIIMOHHON PEIIeTKH

D) npormopitnoHaibHa YIIIOBOMY PaCCTOSHHIO MEXKIY CIIEKTPaIbHBIMHU
JUHUSMHA, OTIMYAIONUMUCS TI0 JJTMHE BOJHBI HA OA

(OTAJIOH: D)
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9. TJIA3 TIOCJE JUIMTEJIBHOIO TIPEBBIBAHUS B TEMHOTE
CIIOCOBEH BOCIPUHUMATL CBET C JUIMHOM BOJIHBI 0,5 mxm I[IPU
MOII[HOCTH W3JIYYEHUA 2,1- 107 Br. YACJIO ®OTOHOB TIOMAJIAET
TP DTOM HA CETUATKY TJIA3A 3A 1 ¢ PABHO ....

A) 53

B) 63

C) 75

D) 24

(DTAJIOH: A)

10. U1 YMEHBIIEHMA ITIOTEPb CBETA W3-3A OTPAXXEHUS OT
[TOBEPXHOCTEN CTEKJIA OCYHIECTBJAIOT «ITPOCBETJIEHUE
OIITUKW»: HA CBOBOJHVYIO ITOBEPXHOCTD JIMH3 HAHOCAT TOHKVYIO

INIEHKY C IIOKA3ATEJIEM IIPEJIOMJIEHUS n= \/n_c . B OTOM CJIYYHAE
AMIUINTY A OTPAXXEHHBIX BOJIH OT OBENX [TOBEPXHOCTEN TAKOU
IJIEHKM OJIMHAKOBA. FI:IOHH_[I/IHA CJ104, ITP1 KOTOPOM OTPAXEHHE
11 CBETA C IJIMHOU BOJIHBI A OT CTEKJIA B HAIIPABJIEHUU
HOPMAIJIN PABHO HVYJIIO, HAXOIUTCA KAK ...
(2m+D)A
A) d=
NN

2mAa
aJn

A
2m+1) —
(2m+1)-

ok,

2m +1)A

™

(OTAJIOH: A)

B) d -

C) d-

D) d =

Bapuant 20

1. ITIPUPOLAA CBETA ABJIEHUA WHTEPOEPEHIUU U NUOPAKIIUU
ABJISIETCA ...

A) BOJIHOBOM

B) kopnyckynsapHoit

C) nBoiCTBEHHOU

D) uneanbHoi

(OTAJIOH: A)
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2. OHEPIUA  ®OTOHA, COOTBETCTBYIOIIEIO T AMMA-

N3JIYUYEHUIO C YACTOTOHM 3-10*' TI'm, BOJIbIIE SHEPTMN ®OTOHA
PEHTI'EHOBCKOI'O M3JIVUEHMS C JJIMHOM BOJIHBI 3:10% ™ .....

A) 30

B) 90

C) 200

D) 3000
(3TAJIOH: D)

3. HAWBOJIBIIYIO JUIMHY 3SJIEKTPOMAI'HTHOI'O WM3JIYYEHUA

NMEET ....

A) PEHTITE€HOBCKOE U3Ty4YECHUE

B) ynbTpaduoneroBoe uzinydeHue
C) undpakpacHoe uzaydeHue

D) paanoBoJHbI

(OTAJIOH: D)

4. UHTEHCHUBHOCTBH ECTECTBEHHOI'O CBETA, ITPOITYUIEHHOI'O

YEPE3 JABA IIOJIAPU3ATOPA, YMEHLIIMIIOCH B/IBOE. OPUEHTALMA
[HOJIAPU3ATOPOB ....

A) mapannenbHas
B) ckperennas
C) moz yriom 45°
D) nox yriom 60°
(OTAJIOH: A)

5. TEMIIEPATYPA ABCOJIIOTHO YEPHOI'O TEJIA PABHA 300K.

[TOCJIE ITOBBILHEHNA TEMIIEPATYPBI CYMMAPHA I MOITHOCTD
N3JIYUYEHN A YBEJIMUUIIACD B 81 PA3. TEMIIEPATYPA TEJIA
[TOBBICHJIACH HA ....

A) 300K

B) 600K

C) 900K

D) 1200K
(OTAJIOH: C)
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6. IIPU HEU3MEHHOM IIOTOKE ®OTOHOB YACTOTA
NCIIOJIb3YEMOI'O MOHOXPOMATHUYECKOI'O CBETA YBEJIMYMNJIACH B
JIBA PA3A. BU BOJIbT-AMITIETHOM XAPAKTEPUCTHUKHA
®OTONRJIEMEHTA ITPEJICTABJIEH HA KPUBOX ......

4 | 4 | A |

Us; Us 1 Us 2 U's U; 3

A)l

B) 2

03

D) HeT npaBUIbHOMN KPUBOIA
(OTAJIOH: A)

’
IH IH

A

A
C
(@
v
C

7. OHEPI'MA ®OTOHA, A H3JIIYHAEMOI'O JJIMHY BOJIHBI
BNINMOI'O CBETA 0,5 mxm PABHA ...

A) 55B

B) 2,55B

C)0,53B

D) 50 5B

(3TAJIOH: B)

8. TOPSIJJOK JUIMH BOJIH DJIEKTPOMATHUTHOI'O H3JIYYEHHS,
XAPAKTEPHOI'O JIJ15I SODEKTA KOMIITOHA HA DJIEKTPOHE ...

A) 10° M

B) 10° m

C) 10" m

D) 10° m

(3TAJIOH: C)

9. JUIMHA BOJIHBI, HA KOTOPYIO IPUXOJIUTCSI MAKCUMYM
SHEPI'MH U3JIYUEHUS COJIHLIA, PABHA 0,47 mxm, ETO PAIJAYC 7-10° m.
HAWTHU U3MEHEHUE MACCHI COJIHIIA 3A 10 JIET. COJIHIIE CUUTATD
ABCOJIFOTHO YEPHBIM TEJIOM.

A) 2,2:10" kr

B)2,2:10" kr

C) 4,2:10" kr
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D) 3,2:10" kr
(OTAJIOH: A)

10. AMIUIUTYJA CBETOBOI'O BEKTOPA, COOTBETCBYIOIIAS
MAKCHUMAJIBHOII MHTEHCHUBHOCTM CBETA B 3 PA3A BOJIBLIE
AMIUIUTYJIBL, COOTBECTBYIOLLEN Er'O MUHUMAJILHOM
WHTEHCUBHOCTH. BCJIEJICTBAUE DTOI'O CTEIEHD IOJISIPU3ALIAN
YACTUYHO TTOJISIPU30BAHHOI'O CBETA PABHA ...

A)0,8

B) 1

C)0,5

D) 0,3

(OTAJIOH: A)

Bapuant 21

1. HABJIFOJEHUE I1OJIOC PABHOU TOJIILINHBI I[1PU
MHTEP®EPEHIIMA CBETA B TOHKOM IUJIEHKE BO3MOXHO, ECJIU
INEPEMEHHOH BEJIMYMHOU SIBJIIETCA ......

A) nyiHaA CBETOBOM BOJIHBI

B) yros majeHust CBETOBOM BOJIHBI

C) TonmuHa TUIEHKA

D) uHTEHCUBHOCTH MaJaroIek CBETOBOM BOJIHBI

(DTAJIOH: C)

2. TIPU JUOPAKILIMM CBETA C JUIMHOM BOJIHBI » HA
JU®PAKIIMOHHOM PEHIETKU C TIIEPMOJOM d=50 MAKCUMYM
TPETBEI'O ITOPAJKA HABJIFOJAETCA 1101 YI'JIOM ......

A) arcsin 0,6

B) arcsin 0,3

C) arcsin 0,4

D) arcsin 0,45

(OTAJIOH: A)

3. JJIMHA BOJIHBI XKEJITBIX JIVUEU B BO3JIYXE 580 um. JJTMHA X
BOJIH B BOJIE (nyo,=1,33) PABHA .....

A) 435 um

B) 526 um

C) 590 um

D) 700 am

(OTAJIOH: A)
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4. CTIEKTPAJILHOE PACIIPEJEJIEHUIO M3JIVUYEHUS ABCOJIIOTHO
YEPHOT'O TEJIA B 3ABUCHUMOCTHU OT YACTOTBI, ECJIHA Ti<T,<T,
TMTPEJICTABJIEH HA KPMBOU

A) 1

B) 2

C)3

D) 4

(OTAJIOH: B)

4 rvT

T3

5. IIPU  HEM3MEHHOM CIIEKTPAJIbBHOM COCTABE BOJIHbBI
YBEJIMYWJIN B ZIBA PA3A E IIOJIHBIM CBETOBOMU IIOTOK. B1JI BOJIbT-

AMIIETHOUN XAPAKTEPUCTUKU ®OTODJIEMEHTA IIPEJICTABJIEH HA
KPUBOM ........

A | A | A |

» U v} / > U
Us Us 1 Uy 2 U, U; 3
Al
B) 2
O3
D) Her npaBuiIbHOTO OTBETA
(OTAJIOH: B)

6. W3JIVUEHUE, KAXJbIM KBAHT KOTOPOI'O OBJIAJIAET
SHEPI'MEMN 2.5 5B, IPUHAJUIEXXUT K OBJIACTU CITEKTPA ...
A) uHbpakpacHoit
B) Buaumoii
C) ynbrpaduosreToBoi
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D) peHTreHoBcKO#
(OTAJIOH: B)

7. IIP1 BAMEHE OJIHOI'O METAJUJIA JAPYI'UM I1IOPOI'OBASA JIJIMHA
BOJIHBI ®OTO2PDPEKTA BO3PACTAET. PABOTA BBIXOJA OTUX JBYX
METAJIJIOB .....

A) yBeIMUuHBaeTCs

B) ymenbIaercs

C) He u3MeHseTCs

D) HeT npaBUIIBHOTO OTBETA
(3TAJIOH: B)

8. PEHTTEHOBCKA S TPYBKA, PABOTAIOIIAS T10J] HATTPSDKEHUEM
50 kB M TTOTPEBJISIIOILIAS TOK 2 MA, U3JIVUAET 5-10*° ®OTOHOB 3A 1 c.
CUUTAS JUIMHY BOJIHBI M3JIYUEHUS PABHOM 0,1 mv, HAUTH KIIJI
TPYBKM.

A) 0,1 %

B) 0,2 %

C) 0,3 %

D) 0,4 %

(OTAJIOH: A)

9. ®OTOHBI C SHEPTUEH 5 OB BBIPBIBAIOT ®OTODJIEKTPOHBI 113
METAJIJIA C PABOTOM BBIXOJA 4,7 OB. MAKCUMAJIbHBII UMITYJIBC,
[IEPEJJABAEMBII1 TTOBEPXHOCTU DTOI'O MKTAJIJIA IIPU BBUIETE
DJIEKTPOHA PABEH ...

A)2,910%® wm/c

B)1,7-10%® w/c

C)3,7-10®° w/c

D) 1,7:10™®  wm/c

(3TAJIOH: A)

10. PAIINYC YETBEPTOM 30HbI ®PEHEJIS [TPU YCJIOBHUU, YUTO
PAINYC BTOPOU 30HBI ®PEHEJIS JIJIA TINIOCKOI'O BOJIHOI'O ®POHTA
PABEH 2 mm, COCTABJISET ...

A) 2,8 Mm

B) 3,2 MM

C)3,2cm

D) 2,8 cm

(OTAJIOH: A)
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Bapuant 22

1. B OBJIACTU TEOMETPUYECKON TEHM OT MAJIOTO KPYI'JIOI'O
HEITPO3PAYHOI'O 5KPAHA MOXHO HABJIIOAATH LIBETHBIE KOJIBLIA,
OBYCJIOBJIEHHBIE SABJIEHUEM ....

A) nudpakuuu

B) unrtepdepeniun

C) nonsipuzanuun

D) nucniepcun
(OTAJIOH: A)

2. MAKCUMVYM TPETBEI'O TIOPAJKA TIP1 JTUDOPAKIMN CBETA C
JIJIMHOM BOJIHBI 600 um HA JUO®PAKLIMOHHON PEIIETKU, UMEIOILEN
100 IITPMXOB HA 1 mm JJIMHBI, BUAEH I1O/1 YT'JIOM .....

A) arcsin 0,6

B) arcsin 0,18

C) arcsin 0,06

D) arcsin 0,02

(3TAJIOH: B)

3. ECJIM TEMIIEPATYPA ABCOJIIOTHOI'O YEPHOI'O TEJIA
YMEHBIIMJIACBH OT 1000K JO 500K, TO JJIMHA BOJIHBI, HA KOTOPVYIO
ITPUXOIUTCA MAKCHIMYM UCITY CKATEJIBHOM CITOCOBHOCTU .....

A) ymenbmmiiach B 16 pas

B) ymenbImiach B 4 pasa

C) yMeHbIIHIACh B 2 pasa

D) yBenuumiiace B 2 pasa

(OTAJIOH: D)

4. DHEPTUS ®OTOHOB, TTAJIAIOIINX HA ®OTOKATOJI, B 4 PA3A
BOJIBIIE PABOTBI BBIXOJIA MATEPUAJIA ®OTOKATOA. OTHOIIEHUE
MAKCUMAJIBHOM KMHETHUYECKOUW DHEPTMH ®OTODJIEKTPOHOB K
PABOTE BBIXOJIA PABHO .....

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

(OTAJIOH: C)

5. MACCA ®OTOHA TIPU YACTOTE 2:10® ¢* PABHA ...
A)2,5:10% kr

B) 1,47- 10 kr

C)0,5- 10 kr
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D) 9,1:10°" kr
(3TAJIOH: B)

6. UMITYJIbC ®OTOHA CBETA C YACTOTOM v BRIPAXXAETCA ...
A) hvc®

B) hve

C) hv

hv
D) >
(BTAJIOH: D)

7. OHEPTUA KBAHTA I1PU ITEPEXO/IE CBETOBOI BOJIHBI 13
CPEJIbI C ABCOJIKOTHBIM TTOKA3AHWEM ITPEJIOMJIEHHUA 2 B CPEJLY C
ABCOJIFOTHBIM ITOKA3ATEJIEM IIPEJIOMJIEHUA 1,5 ...

A) yBenuunBaeTcs B 4\3 pasa

B) yBenmmuuBaetcs B 3 pasa

C) ymenbiiaercs B 4\3 pasza

D) He u3meHsieTcs
(OTAJIOH: D)

8. CIIEKTPAJIBHOM IIOI'JIOILATEJIbHOM CITOCOBHOCTBIO
HA3BIBAETCH ....

A) sHeprust MOTJIOICHUS SIMHHUIICH TUTOINAAX TOBEPXHOCTHU TeJia

B) sHeprus, mornomieHHas TEJIOM 3a €IMHUIY BPEMEHU

C) BCIIMYMHA, [IOKAa3bIBArOIIas 10110 3Hepr1/n/1 rmorjomacemMas TCiioM

D) BenuuunHa, MOKa3bIBAOIIAS OO SHEPTHH OTPAKCHHOTO OT TeJIa

(OTAJIOH: C)

9. VI'JIOBAS JUCHEPCHUS JUDPAKIIMOHHOM PEILIETKU .....

A) 00paTHO NPONOPIMOHAIBHA TOPSIIKY CIIEKTPa

B) nponopuuonanbHa nepuoay AMGpaKiuOHHOW peleTKu

C) oOpaTHO nponopuroHaibHa MepruoAy AMGPaKIUOHHON peleTKu

D) mponopiroHaibHa YrII0BOMY PACCTOSTHUIO MEXKITY CIIEKTPATbHBIMH
JUHUSIMH, OTJIMYAIOIIMMHUCSA IO JIJTMHE BOJHBI Ha OA

(DTAJIOH: D)

10. HA UJEAJIBHO OTPAXAIOII[YIO [TOBEPXHOCTH HOPMAJILHO
AJJAET MOHO3POMATHUYECKHWI CBET C JJIMHOM BOJIHBI 0,55 MkwM.
[IOTOK W3JIYYEHUS COCTABJIIET 045 Br. UYUCJIO @&OTOHOB,
IAZAIOIMX HA [IOBEPXHOCTD 3A BPEMJI 3 ¢, PAHO ...

A) 3,7-10%

B) 1,7- 10*
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C) 3,7- 10"
D) 1,7-10"
(OTAJIOH: A)
Bapuant 23

1. B MOPO3HBIE TYMAHHBIE IH 1 HOYM OKOJIO COJIHIIA, JIYHbBI 1
OKOJIO ®OHAPEN MOXHO HABJIIOJIATh PAJIY)KHBIE “BEHIIBI”,
OBYCJIOBJIEHHBIE ABJIEHUEM ......

A) mudpakiuu

B) uarepdepeniuu

C) nucniepcun

D) nonsipuzaruu

(OTAJIOH: A)

2. HA JIUOPAKLMOHHYIO PEIIETKY, COJEPXAILYIO 400
MITPUXOB HA MWUIUMETP, TIAJJAET HOPMAJIBHO CUHUWI TIBET C
JUTMHOM BOJIHBI 440 um. YUCJIO JUOPAKIIMOHHBIX MAKCUMYMOB
COOTBETCTBVYET .....

A5

B) 10

C)6

D) 11

(OTAJIOH: D)

3. JJIMHA BOJIHbI KPACHOI'O JIVHA B BOJIE PABHA JJJIMHE
BOJIHBI 3EJIEHOI'O JIYHA B BO3AYXE. BOAA OCBEIIEHA KPACHbLIM
CBETOM. YEJIOBEK, OTKPBIBAIOIIIMII I'JTA3A T10]1 BOJIOM BUUT CBET

A) 3eneHbId

B) kpacHbrit

C) G6emnprit

D) kpacHblil u Oenblii

(OTAJIOH: B)

4. B OBJIACTU TEOMETPMYECKOM TEHU OT MAJIOI'O KPYIJIOI'O
HEITPO3PAYHOI'O 3KPAHA MOXHO HABJIIOAATH HBETHBIE KOJIBIIA,
OBYCJIOBJIEHHBIE ABJIEHUEM ....

A) nudpaxkuun

B) unrepdepeniun

C) nonsipuzanuu

D) nucriepcun

(OTAJIOH: A)

58



59

5. MAKCHUMYM TPETBEI'O IIOPSJIKA IIPU JUDPAKIIMU CBETA C
JIJIMHOM BOJIHBI 600 um HA JJU®PAKIITMOHHON PEIIETKHN, UMEIOLIEN
100 ITPMXOB HA 1 mm JJJIMHBL, BUJIEH ITOJ] YTJIOM .....

A) arcsin 0,6

B) arcsin 0,18

C) arcsin 0,06

D) arcsin 0,02

(OTAJIOH: B)

6. TIOTEHIIMAJ, JO KOTOPOI'O MOXET 3APSMTHCS
METAJUIMYECKAS TUIACTUHA, PABOTA BBIXOJIA DJIEKTPOHOB U3
KOTOPOI PABHA 1,6 5B, IIPM JUIMTEJLHOM OCBEILEHUM [TOTOKOM
®OTOHOB C DHEPTUEN 4 5B, PABEH ......

A)5,6B

B) 3,6 B

C)16B

D) 2,4 B

(OTAJIOH: D)

7. ECJIN DHEPTUS ®OTOHA PABHA KUHETHYECKOW SHEPIMU
OJIEKTPOHA, TIPOIHEAIIEI'O U3 COCTOSAHHA T1TOKOA YCKOPAROIIYIO
PA3HOCTSG ITOTEHIIMAJIOB 3,3 B, TO JJJIMHA BOJIHBI TAKOI'O ®OTOHA
PABHA .....

A) 0,375 Mkm

B) 0,625 mMkm

C) 0,512 mxm

D) 0,43 mxMm

(DTAJIOH: A)

8. CIIEKTPAJIbHOI MOTJIOATEJIbHON CITIOCOBHOCTBIO
HA3BIBAETCHA ....

A) sHEeprust MOTJIONICHUS SIMHHUIICH TUTOINAIN TOBEPXHOCTHU Tella

B) sHeprus, noryiomnieHHas TEIOM 3a €IMHULY BPEMEHU

C) Benu4KHA, MOKA3BIBAIOIIAS IO SHEPTUU MOTIIOIIAEMAs TEJIOM

D) BenmuunHa, MOKA3bIBAKOINAS JOJII0 SHEPTHH OTPAKEHHOTO OT Teja
(OTAJIOH: C)

9. VIJIOBAS JUCHEPCHUS JUDPAKIIMOHHOM PEILIETKU .....
A) oOpaTHO MPOTOPITMOHAIbHA TTOPSIAKY CIIEKTPa

B) nponopuuonanbHa nepuoay AMppakiuoOHHOW PENIETKH

C) oOpaTHO nponoplroHaibHa nepuoAy AUGPaKkiuOHHON peleTKu
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D) npomnopiinoHanbHa YrIIOBOMY PAaCCTOSHHIO MEXKIY CIIEKTPATbHBIMU
JUHUSIMH, OTIMYAIOIIMMHUCS 10 JITTMHE BOJIHBI HA OA

(DTAJIOH: D)

10. [JIA3 [IOCJIE JUIUTEJILHOTO ITPEBBLIBAHUS B TEMHOTE
CIIOCOBEH BOCIIPUHUMATbD CBET C JUIMHOM BOJIHBI 0,5 mxm [TPU
MOILHOCTH U3JIYYEHUS 2,1+ 10" Br. YUCJIO dOTOHOB ITOITAIAET
TP DTOM HA CETYATKY TJIA3A 3A 1 ¢ PABHO ....

A) 53

B) 63

C) 75

D) 24

(OTAJIOH: A)

Bapuant 24

1. U3BBECTHO, 4UTO 3APJd KPACHAS, A HEBO - CHHEE. 3TO
OBYCJIOBJIEHO TEM, UTO B ATMOC®EPE CUJIbBHEE PACCENBAIOTCA
JIVUU LIBETA ....

A) cunero

B) kpacnoro

C) o6a - cuHuit U KpacHBIH Tyun

D) Het npaBuILHOTO OTBETA

(OTAJIOH: A)

2. ECJIM TEMIIEPATYPA ABCOJIIOTHO YEPHOI'O TEJIA PABHA
YBEJIMYUIIACH B 1,5 PA3A, TO JIMHA BOJIHbBI, COOTBETCTBVYIOIIAS
MAKCHUMYMY UCITYCKATEJIBHON CIIOCOBHOCTU TEJIA .....

A) ymenbmmiacs B 1,5 pas

B) ymenbimmiace B 3 pasza

C) He U3MEHHIIACh

D) ysenmuumiacs B 1,5 pasa
(OTAJIOH: A)

3. IIPUPOIA CBETA ABJIEHUA MHTEPOEPEHIIUN U JUDPAKIIMNA
ABJIAETCA ...

A) BOJTHOBOM

B) xopnyckyinsipHOii

C) nBoicTBEHHOU

D) uneanbHOM

(OTAJIOH: A)
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4. TIPU JUOPAKIIMU CBETA C JJIMHOM BOJIHBI o HA
JUO®PAKIIMOHHOM PEHIETKU C TIIEPHOJOM d=50 MAKCUMYM
TPETBEI'O ITOPAJIKA HABJIFOJAETCA 11O/ YTJIOM ......

A) arcsin 0,6

B) arcsin 0,3

C) arcsin 0,4

D) arcsin 0,45

(OTAJIOH: A)

5. JJIMHA BOJIHBI XXEJTBIX JIYYEN B BO3JIYXE 580 um. JIJTHHA X
BOJIH B BOJIE (ng,=1,33) PABHA .....

A) 435 um

B) 526 um

C) 590 am

D) 700 am

(OTAJIOH: A)

6. IIPU  HEMU3MEHHOM IIOTOKE ®OTOHOB YACTOTA
NCIIOJIB3YEMOI'O MOHOXPOMATHYECKOI'O CBETA YBEJIMYUIIACH B
JIBA PA3A. BUJ BOJIbT-AMIIETHOM XAPAKTEPUCTHUKHA
®OTODJIEMEHTA ITPEJJCTABJIEH HA KPUBOM ......

A | A | A |

,
I Iy

_/

> U g— > U
Us; U 1 Us 2 u;  U; 3
A)l
B) 2
)3
D) HeT npaBUIIbHOMN KPUBOWA
(OTAJIOH: A)

7. OHEPTUA ®OTOHA, JIA M3JIIYHAEMOI'O [JIMHY BOJIHBI
BUJIMIMOI'O CBETA 0,5 mxm PABHA ...

A)55B

B) 2,53B

C)0,53B
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D) 50 5B
(3TAJIOH: B)

8. HAUBOJIbIIYIO JJUIMHY B3JIEKTPOMATHTHOI'O U3JIYUEHUA
UMEET ....

A) pEHTIE€HOBCKOE U3TyYCHUE

B) ynerpaduoneroBoe uznyueHue

C) uendmnakpacHoe U3Ty4CHUE

D) paanoBosHbI
(OTAJIOH: D)

9. AMIUINTYJA CBETOBOI'O BEKTOPA, COOTBETCBYIOIIAS
MAKCHUMAJIbHOII MHTEHCHMBHOCTM CBETA B 3 PA3A BOJIBLIE
AMIUTUTYJIBL, COOTBECTBYIOLLEN Er'O MUHUMAJILHOM
MHTEHCUBHOCTU. BCJIEJICTBAUE DTOIO CTEIEHD IOJISIPU3ALIMA
YACTUYHO MOJISIPU30BAHHOI'O CBETA PABHA ...

A) 0,8

B) 1

C)0,5

D) 0,3

(OTAJIOH: A)

10. JJIA YMEHBIIEHUA TIOTEPHb CBETA M3-3A OTPAXEHUA OT
[TOBEPXHOCTEM CTEKIJIA OCVYIIECTBJIAIOT «ITPOCBETJIEHUE
OIITUKM»: HA CBOBOJHVYIO ITOBEPXHOCTHB JIMH3 HAHOCAT TOHKVYIO
INIEHKY C IIOKA3ATEJIEM IIPEJIOMJIEHUSA n= \/n_c . B OTOM CJIYUAE
AMIUINTY A OTPAXEHHLIX BOJIH OT OBENX [TOBEPXHOCTEM TAKOU
IJDIEHKN OJIMHAKOBA. TOJIIIMHA CJIOS, ITPU KOTOPOM OTPAXEHUE
JJIL CBETA C I[HHHOﬁ BOJIHBI A OT CTEKJIA B HAIIPABJIEHUU
HOPMAIJIN PABHO HVYJIIO, HAXOJINUTCSA KAK ...

2m+1)A

A)d=") T

2mi

s

A
2m+1) —
(2m+1)-

ok,

2m+ 1)

™

(OTAJIOH: A)

B) d-

C)d-

D) d-
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Bapuanr 25
1. CIEKTPbI TPETBEI'O MW UYETBEPTOI'O IIOPAIAKA IIPU

JUOPAKIIMN BEJIOI'O CBETA, HOPMAIJIbBHO ITAJAIOLIETO HA
PELIETKY, YACTHUYHO IIEPEKPBIBAIOTCA. HA JJIMHY BOJIHBI U3
CIIEKTPA YETBEPTOI'O IIOPAJKA HAKIIAABIBAETCA MJIMHA BOJIHbI
780 um CIIEKTPA TPETBEI'O ITOPAKA .....

A) 585 M

B) 1040 um

C) 520 um

D) 347 um
(OTAJIOH: A)

2. ECJIN JJIMHA BOJIHbI, HA KOTOPVYIO ITPUXOAUTCA MAKCUMYM

NCITYCKATEJBHOM CIIOCOBHOCTU ABCOJIIOTHO YEPHOI'O TEJIA
PABHA 580 mm, TO DHEPI'ETUYECKAA CBETUMOCTDL ITOBEPXHOCTHU
TEJIA PABHA ...

7B.

A) 35,4 MBt/M*
B) 70,8 MBt/Mm
C) 17,7 MBt/™°
D) 141,8 MmBt/™m*
(OTAJIOH: A)

3. OHEPT'UA ®OTOHA, I[TIOI'JIOIHAEMOI'O ®OTOKATOJOM, PABHA 5
PABOTA BbLIXOJIA OJIEKTPOHA PABHA 2 »B. BEJIMYUHA

SAAEPKMBAIOIIEI'O TIOTEHHHUAJIA, TIPU KOTOPOM IIPEKPATHMIICA
O®OTOTOK, PABHA ...

A) 7B

B) 3B

C) 2,5B

D) 10B
(OTAJIOH: B)

4. I3JIYUEHUE, KAXJIbI KBAHT KOTOPOI'O OBJIAJIAET

SHEPTUEN 10™° K, IPUHAUTEXKUT K OBJIACTU CITEKTPA ...

A) nndpakpacHoi

B) Buaumoii

C) ynbrpaduosieToBoi
D) peHTreHoBCKOM
(OTAJIOH: A)
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5. MIHTEP®EPEHIIMUOHHAA KAPTUMHA OT JABYX Y3KHUX BJIM3KO
JIEXAININX  TIAPAJUIEJIBHBIX IIEJEM IIPM  OCBEIIEHUU UX
MOHOXPOMATHUYECKHUM U BEJIOM CBETOM ......

A) otinugaercs

B) onqunakoBas

C) mmpoxkast s MOHOXPOMATHIHOTO CBETa M y3Kasl IS 0eJIoro

D) Y3Kasi A1 MOHOXPOMATUYHOT'O CBCTA U HIUPOKaA IJIsA 6CJIOFO
(OTAJIOH: A)

6. IIPY OCBEIIEHMM TOHKOM ITIDIEHKW [TEPEMEHHOM TOJIIUHBI
I[TAPAJUIEJIBHBIM ITYYKOM BEJIOI'O CBETA HABJIIOJAIOTCA ......

A) paxyxHas OKpackKa Imojoc

B) onHouBeTHAs OKpacka KoJell

C) mostocel paBHOTO HaKJIOHA

D) mosock! HyIeBOH HHTEHCHBHOCTH
(OTAJIOH: A)

1. KPUCTAJIJIbI HA3BIBAIOT  IIOJIOXKMTEJIbBHBIMU, ECJIN
BBITTOJIHAKOTCA YCIJIOBUA .....
Hn,>n, 2)u,>u, 3)n.<n, 4)u <u,

Al 2

B)1,4

C)2,3

D) 3,4

(OTAJIOH: B)

8. THTEHCHBHOCTbL ECTECTBEHHOI'O CBETA, ITPOITYIIIEHHOI'O
YEPE3 JIBA TIOJIIPU3ATOPA, YMEHBIINJIOCH BJIBOE. OPUEHTAILIMA
[TOJIAPU3ATOPOB ....

A) nmapanienbHas

B) ckperennas

C) oz yriom 45°

D) oz yrizom 60°

(OTAJIOH: A)

9. TEMITEPATYPA ABCOJIIOTHO YEPHOT'O TEJIA PABHA 300K.
[MOCJIE TOBBIIIEHUS TEMIIEPATYPbI CYMMAPHASL MOIIHOCTh
M3JIVUEHUST VBEJUUWJIACH B 81 PA3. TEMIIEPATYPA TEJIA
TTOBBICWJIACE HA ...

A) 300K

B) 600K

64



65

C) 900K
D) 1200K
(DTAJIOH: C)

10. CYUTAA, YTO TEIUIOBBIE ITTOTEPU OBYCJIOBJIEHBI TOJIBKO
N3JIYUEHUEM, MOIIHOCTb, HEOBXOIMMASA JUJIA TIOABEJEHUA K
MEJHOMY IAPUKY JUAMETPOM 2 CM, YTOBHI TTPU TEMIIEPATYPE
OKPYKAIOILEN CPE/BI —13° C TIOAJEPXKUBAJIACH ETO TEMIIEPATYPA
PABHOI1 17° C PABHA ... (ITOTJIOIATEJIBHA S CLIOCOBHOCTB MEJIN 0,6)

A) 0,10 Bt

B) 10 Bt

C) 20 Bt

D) 1Bt

(OTAJIOH: A)
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